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SCATOLE
DI MONTAGGID

CHASSIS PER
RARIOFONOGRAFI

RICEVITORI

CONVERTER FM
Complessi per F M
Biscriminat. par F M

ALTOPARLANTI

GRUPPI AF

TRASFORMATORI M.F.

s.r. L

0 LLAEAL.

sede: GENOVA
VIA GALATA 35
TEL. 58.11.00-58.02.52
filiale: MILANO
VIA MANTOVA 21
TELEP. 58.89.50
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GENOVA

MILANGO

. SIBREMS

ED 16 5 valvole - 4 gamme (2 o.m. - 2 o.c.) altoparl. magnetodinam. 4 W

ED 16 5 valvole - 4 gamme (2 o.m, - 2 o.c.) altoparl. magnetodinam. 6 W

ED 14 5 valv.+o.m. - 4 gamme (1 o.m. - 3 o.c.} altoparl. magnetodinam. 6 W

FD 20 5 valv. Rimlock+o.m. - 4 gamme (1 o.m. - 3 0.c.} altop. magnetodin. 8 W

F@ 30 5 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 0.c.) altop. magnetodin. 8 W

HG 32 7 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 omm. - 5 0.c.) altoparlante magne-
todinamico per alta fedeltd

FD 20 5 valy. Rimlock+o.m. - 4 gamme {1 0.m. - 3 0.c.} altop. magnetodin. 8 W

HD 24 7 valv. Rimlock+o.m. - 4 gamme {1 o.m. - 3 o.c.) altoparlante magne-
todinamico per -alta fedelta

FG 30 5 valv. Rimloek+o.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 0.c.) altop. magnetodin. 8 W

HG 32 7 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 o.c.) altoparlante magne-
todinamico per alta fedeltd

LH 40 9 valv. Rimlock+o.m. - 8 gamme (1 o.m. - 7 o.c.) stadio preselettore AF
- altoparlante magnetodinamico per alta fedelta

ED 16 5 valvole - 4 gamme (2 o.m. - 2 o.c.) altoparl. magnetodinam. 4 W

ED 14 5 valv. Rimlock+o.m. - 4 gamme (1 o.m. - 3 0.c.) altop. magnetodin. 6 W

FD 20 5 valv. Rimlock+0.m. - 4 gamme (1 o.m, - 3 0.c.) altop. magnetodin. 8 W

FG 30 5 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 0.m. - 5 0.c.) altop. magnetodin. 8 W

HG 32 7 valv. Rimlock+o.m. - 7 gamme (2 o.m. - 5 o.c.) altoparlante magne-
todinamico per .alta fedelta

da 88 a 108 MHz e 5 valvole Rimlock
con gruppo di sintonia - 2 medie frequenze - { discriminatore

per valvola Rimlock EQ 80

22E6 potenza 6W

ELETTRODINAMICI 36E20 potenza 20W autoeccit. con alim,
36E20/SE potenza 20W senza alimentazione
16M4 potenza 4W
22M6 potenza 6W

MAGNETODINAMICI My D aw
31M12 per alta fedelta

2MC 1 gamma onde medie - 1 gamma o. C.

aqM©e 3 oam. - 2 0.c. - per condens, variab, da 125pF. e da 2B0pF
AFT/4 a tamburo rotante - 1 gamma onde medie - 3 gamme 0. C.

207 2 o.m. - 5 0.g. - condensatore variabile e valvole Rimlock oscillatr.
convert. incorporato
208 1 o.m. - 7 0.c. - condensatore variabile e valvole Rimlock oscillatr. .-

convert. e amplificatrice incorporati

MFQ10 normale a 470 KHz
MFQ11 miniatura a 470 KHz
MFQ12 per modulazione di frequenza da 10.7 MHz.

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI:

LIGURIA - Via Galata, 35 - GENOVA

PIEMONTE - Perino Mino - TORINO - Via Pietro Giuria, 36

VENETO E MANTOVA . Cometti Cesare - VERONA - Piazza Bra, 10

EMILIA - Pagliarini Franco - MILANO - Via Archimede, 20

TOSCANA - Martini Alessandro - FIRENZE - Via delle Belle Donne, 35
MARGCHE-UMBRIA-ABRUZZI - Tommasi Dr. Luciano - PERUGIA - Cas. post. 54

‘LAZIO - Sirte - ROMA - Via Vetulonia, 37-39

CAMPANIA-BASILICATA-COSENZA - Savastano Luigi - NAPOLI - V. Roma, 3438
PUGLIA - Caputo Augusto - GALATONE (Lecce) - Largo Chiesa, 10
SIGILIA-REGGIO C.-CATANZARO - Barberi S. - CATANIA - Via d. Loggetta, 10
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STUDIO BARALE

o 35 -16000 Hz
® Due bohine mobhili
® Due diaframmi

o Radiatori concentrici /

ALTOPARLANTE
BIFORIC COASSIALE

® Lente acustica

@ Altissimo rendimento

B24/M } Speciali per riproduttori a larga banda (ricevitori FM, fonografi per micro-
B31/M J solco, a nastro), adatti anche per rinforzo sonoro.

B38/ML Adatto per rinforzo e per cinematografia.
B38/M  Speciale per cinematografia.

<gffe>

OFFICINE SUBALPINE APPARECCHIATURE ELETTRICHE - LD



LABORATORIO RADIO

MARIO SALSARULO

Servizio Riparazioni

COSTRUZIONE E RIAVVOLGIMENTO- TRASFORMATORI PER APPLICAZIONI RADIO
ELETTRICHE - LAVORAZIONI ACCURATE - CONSEGNE SOLLECITE - PREVENTIVI
PER ESECUZIONI SPECIALI

TORINO . CORSO REGINA MARGHERITA N. 119-121

Voraw Hadio

S.R. L.
MILANO . VIALE PIAVE N. 14 - TEL. 79.35.05

STRUMENTI DI MISURA - SCATOLE DI MONTAGGIO
ACCESSOR!I E PEZZI STACCATI PER RADIO

COMUNICATO La "LESA" ha pubblicato il nuovo catalogo N. 31"
' relativo ai materiali ed impianti di amplificazione.
Al richiedenti sara inviato gratuitamente.

LESA S.p.A. . Via Bergamo 21 . Milano

molti di

MARAN - ¢

APPARECCHIO RADIORICEVENTE
mod. OS 51/1II |

5 valvole - indicatore di sintonia
complesso di alta frequenza
intercambiabile brevettato

ricezione di 5 gamme d'onda

medie da mt. 200 a 580
corte 3 da mt. 55 a 190
corte 2 da mt. 265 a 55
corte 1 da mt. 135 a 26
cortissime da mt. 7 a 13,5
edb
i
- sdb / \ |
-10db ¢ \
OTIAVINO
FLAUTO ~—
CARINEITO — 7]
STRUMENT! . CORNO FRAN[ESTER iy
A FIATO [ TROMBONE —
CLARINETTO BASSO
o FAGOTTO
— BOMBARDIN 1
TIMPANG ——
VIOLIND
STRUMENTI lr q vmn!n VIOLA
+ i}
A CORDA CONTRABBASSO
SOPRANG
CONTRALTO]
voci TENORE
UMANE BARITONO —
F o0 |

Y 6000

||= SENSIBILITA DELL ORECCHIO UMANO

LA CURVA DI RIPRODUZIONE ACUSTICA DEL RICEVITORE OS 51/l
RIVELA LE ECCELLENTI QUALITA MUSICALI DI QUESTO APPARECCHIO

SAVIGLIANO

Direzione: Corso Mortara 4 . TORINO . Capitale L. 1.000.000.000










RIVISTA
FOTOGRAFICA
ITALTANA

Periodico mensile di arte, tecnica
e storia della fotografia e sue
applicazioni.

Direttore:

Gen. MARIO LOVADINA
°
40° anno di pubblicazione

Numero di saggio graiis a richiesta

Dott. ERMES JACCHIA - EDITORE
Casella Postale N. 61 . VICENZA

(" SUPPORTI PER VALVOLE )
«“MINIATURA?”

Produzione in grande serie
Esportazione
SEDE MILANO

Via G. Dezza 47 . Tel. 44.330

STABILIMENT1
MILANO . Via G. Dezza 47 . Tel. 44.321
k BREMBILLA (Bergamo) Telefono 201-7 J
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A/STARS

Enzo Nicola

Prospetti illustrati
a richiesta

SINTONIZZATORI PER
MODULAZIONE DI FREQUENZA
*

PRODUZIONE 1950- 51

o Ricevitori Mod. Amp. ed F.M.
a 3 e 5 gamme.
@ Sintonizzateri F.M. Mod. RGV - RG 2

- RG 0 ed RG 1 (sopra illustrato)
Mod. TV per il suono della Televisione.

® Scatole di montagyio dei ricevitori ed
adattatori di cui sopra.

® Parti staccate: Medie Frequenze per
F.M. con discriminatore.

Antenne per .M. e Televisione.

A|STARS - Corso G.Ferraris 37

TORINO
Telef. 49.974

CAMERA RECORDING

AND INSTRUMENT CORPORATION NEW YORK reqyIPMENT CORPORATION

Jamaica, 1

@ Registratori professionali a nastro magnetico
nuovo modelio 125 con o senza apparecchiatura
PIC-SYNC per controllo automatico della velo-
cita e sincronismo; particolarmente adatto per
le registrazioni su colonne sonore di film-tra-
smissioni e riproduzioni sonore per doppiaggio

PHOTO ELECTRIC ENGRAVER televisione.

predenta dul mercato

la nuova macchina

) . ® Nastri magnetici Fairchild Auto-Pack.
di sua esclusiva fabbricazione, per la produzione di @ Registratori professionali per incisione su dischi,
cliché da stampa su materiale plastico, a mezzo di modelli portatili e da studio.
sistema a cellula fotoelettrica che consente la ripro- ® Thenpo-Sty!us per impiego sui registratori su
duzione direttamente dalla fotografia in pochi minuti. dischi, a mezzo di puntine risccllﬁlute. X
La macchina ENGRAVER pubd essere usata da zinco- @® Nuovo Pick-Up "Three Turret Arm” per registra-
rafie specializzate, giornali, riviste, case editrici zione a tre cartucce.
914 . la cosi su e da . ' @ OSCILLO RECORD CAMERA e POLAROID CA-
eliminando la cosi superata tecnica del procedimento MERA per fotografie delle osservazioni sul tubo
chimico galvanico. . a raggi catodici negli oscillografi.

Chiedere informazioni, listini:

Agente generale esclusivo per [ ltalia: SILVAGNI RAFFAELE
Via delle Carrozze, 55 - ROMA - Telefono n. 61.317 - Telegrammi RAFSIL

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

MILANO - Via Stradivari 7 - Telef. 20.60.77

PREFERITE SEMPRE PRODOTTI DI QUALITA A PREZZI DI ASSOLUTA
CONVENIENZA !t : ] : )

Condendatoni “Facon’ per tadio o per tuli Jluorescenti

- Thickodoni - capsule - tedtine per ogni applicarione

CHIEDETE l‘LL.US.TRAZIONI E LISTINI DEI PREZZ! ALLA.:
= Soc. RIEM - Corso Vitt. Emdnuele 8 - MILANO
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notizie

Il mercato americano & in costante e spasmodica
richiesta di materiale radio. La ricerca di mate-
riale radio in Europa per gli Stati Uniti ha scom-
bussolato tutti i mercati perché contraria a tutte
le previsioni. Sono particolarmente richieste le
resistenze chimiche, potenziometri, trasformatori
e persino valvole! Su « Wireless World » compa-
re regolarmente, su mezza pagina, una richiesta di
una ditta importatrice della California disposta
ad acquistare qualsiasi quantitativo di resistenze,
valvole e magneti. L'industria francese ed inglese
traggono vantaggio da questa situazione. Non
sappiamo se gli industriali italiani della radio
traggano anch’essi guadagno da questa illimitata
possibilita di vendita ma riteniamo che essi non
vadano pit in 13, per quanto riguarda grandi ini-
ziative, dell’inserzione pubblicitaria in un ango-
lino di qualche pagina di quotidiano. I mercati
internazionali sono sempre stati qualcosa di irrag-
giungibile per le iniziative e la mentalitd dei no-
stri industriali.

Ecco un’interessante applicazione degli ultrasuoni.
Poiché molti animali sono sensibili a frequenze
acustiche superiori a quelle percepite dall’orec-
chio umano si & pensato di costruire un oscilla-
tore generante una frequenza ultrasonora che, am-
plificata, azionasse uno speciale altoparlante, adat-
to a questa frequenza di circa 20.000 periodi.
Questo generatore & stato installato in mezzo ad
un campo di grano al posto del classico spaven-
tapasseri. Si & constatato che anche con I'impiego
di una potenza molto ridotta gli uccelli erano
disturbati dall’oscillazione e si tenevano ben lon-
tani dallo spaventapasseri elettronico.

sk %

Le trasmissioni a modulazione di frequenza hanno
interessato vivamente ascoltatori e commercianti
italiani. Cid era logico data la pubblicita fatta
nonche la novita tecnica. Ora pero l'interesse va
rapidamente scemando perché, come gia abbiamo
scritto, il sistema non & sfruttato per quanto le
caratteristiche tecniche lo permettano, cosicche
non si ha differenza nell’ascolto nei rispetti di
una trasmissione locale su onda media a modula-
sione di ampiezza. Tutto cid dipende dal fatto
che i programmi pare pervengano alle diverse
stazioni per filo, da Roma, unica cittd in cui la
ricezione in F.M. risulta di buona qualitd perché
Ja modulazione, evidentemente non viene « ta-
gliata » da linee telefoniche.
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I laboratori Bell hanno realizzato un nuovo tipo
di cellula fotoelettrica. Esso, indubbiamente di
minor costo delle attuali cellule, risulta piu pic-
colo e di maggior rendimento. Si tratta di una
variante del gia noto « transistor » che viene chia-
mata « phototransistor ». Oltre ad una maggiore
robustezza nei confronti della cellula usuale il
« phototransistor » presenta un'uscita di inten-
sita superiore cosicché si richiede un’amplifica-
zione piu ridotta.

Si & data dimostrazione della possibilita di tra-
smettere due diverse modulazioni sullo stesso
canale di una stazione ad F.M. Come prova si
sono impiegati due microfoni dislocati in punti
diversi dell’auditorio durante lo svolgimento del
programma. Ognuno dei microfoni faceva capo
ad una propria modulazione e, in ricezione si
avevano due distinti altoparlanti. Grazie al siste-
ma si & ottenuto un effetto stereofonico o di pre-
senza. Si & pure trasmessa contemporaneamente
la modulazione relativa ad un programma e quella
proveniente da una esplorazione di facsimile senza
alcuna interferenza apprezzabile.

ERE

Quanto prima si avranno tipi di specchi che riflet-
teranno un solo colore. Essi sono costruiti evapo-
rando, nel vuoto, una speciale miscela mietallica
e causando il deposito del vapore su un vetro
perfettamente pulito si da formare una sottilis-
sima pellicola. Lo spessore della pellicola cosi
ottenuta determina il colore che sara riflesso. Per
il colore blu, ad esempio, lo spessore & di circa
millimetri 0,000.016 cioé un quarto della lun-
ghezza d’onda della luce blu.

televisione

La decisione della F.C.C. per quanto riguarda la
scelta dello standard o meglio, del sistema di tele-
visione a colori da adottarsi negli Stati Uniti, di
cui abbiamo dato notizia sul numero scorso, ha
sollevato enorme rumore nel campo interessato.
La R.C.A. ha subito intentata causa contro la
F.C.C. per giungere ad un annullamento della
scelta, riservandosi di produrre per tempo dimo-
strazioni pratiche di un sistema che & esente dai
gravi e notevoli inconvenienti proprii del sistema
C.BS. prescelto. Il sistema prescelto infatti, oltre
a basarsi su di un dispositivo meccanico dei filtri
(disco rotante) che gia di per s& & una limitazione
e complicazione non indifferente, non & compa-

tibile con l'attuale emissione in bianco e nero cio
che significa che i sette milioni di apparecchi
esistenti si troverebbero nell’impossibilita di cap-
tare le nuove trasmissioni. Si ritiene che per i
yeramente gravi inconvenienti che nascerebbero
dall’entrata in funzione del sistema a colori C.B.S.,
la decisione della F.C.C. debba essere riveduta
perche, evidentemente, la televisione a colori non
dovra avere dispositivi meccanici e tantomeno
essere incompatibile con [I’attuale standard del
bianco € nero.

In un articolo di fondo a firma S.B. si legge, sul
« Radiocorriere », un esame della situazione sopra
accennata. Le conclusioni dell’Autore dell’arti-
colo, per quanto riguarda la televisione in Italia
si possono riassumere in un suggerimento 0 in
una dichiarazione di attesa. Per prendere da noi
una decisione, 1'Autore consiglia di attendere ed
osservare come si risolverda il problema negli
Stati Uniti. Trovata cola la soluzione che si pre-
sume debba evolversi in pochi mesi o al massimo
in un anno, si potrd procedere anche in Italia
secondo norme che la televisione a colori non
minaccerebbe di alterare. In parole povere cio
significherebbe che il 1951 per quanto riguarda
la televisione da noi, ci dari un nulla di fatto
pari al 1950. A quanto ci consta le altre nmazioni,
alcune delle quali come I'Inghilterra e la Francia
hanno un servizio di televisione in funzione, non
si preoccupano cosi tanto dell'interferenza che le
norme della televisione a colori potranno creare
perché un fatto del quale si pud essere sicuri &
che la televisione a colori potrd essere solo se
compatibile col sistema in bianco nero. Fare qual-
cosa con l'adozione dello standard europeo non
¢ certo un rischio, specialmente se quel qualcosa
viene definito sperimentale; di questo, siamo certi,

N

T'A. dell’articolo & convinto.
P

A conferma della possibilitd di ottenere la tele-
visione a colori con un sistema compatibile con
le attuali norme del bianco e nero stanno i sod-
disfacenti risultati ottenuti dal laboratorio della
Hazeltine Electronic Corporation con-un sistema
che, tra 'altro, offre il vantaggio di occupare una
larghezza di banda di soli 4,2 MHz nei rispetti
dei 12 MHz che sarebbero stati necessari se gli
indispensabili 4 MHz per ogni colore primario
fossero stati adoperati separatamente. Del nuovo
rqetodo di notizia l'autorevole rivista « Electro-
nics » che riproduce sulla prima copertina del
numero di dicembre le fotografie a colori (Ko-
dachrome) del risultato e delle varie fasi. La
componente del colore dell'immagine & limitata
a 0.1 MHzZ di larghezza di banda per ogni colore
primario (e quindi 0,3 MHz in tutto); non si ha
pertanto alcuna finezza di dettagli. La parte del-
l_1rnrpagine che contiene i dettagli usufruisce inve-
ce di 3,9 MHz di banda. L’assieme viene sovrap-
posto a mezzo di tre tubi. L'immagine dei dettagli
comparirebbe, da sola, in tinta grigia; essa ¢ la
risultante della combinazione in un solo segnale
della parte delle frequenze alte di ogni colore
primario. Sommando i 0,3 MHz richiesti com-

plessivamente dal rosso, verde e blu ai 3,9 MHz
richiesti dalle frequenze alte, si hanno 4,2 MHz
totali di gamma occupata nonché I'immagine ri-
sultante con caratteristiche e rese perfettamente
eguali a quelle che si avrebbero impegnando ben
12 MHz. Questo sistema pud essere adottato col
metodo dell’interallacciamento.
%% %

I commercianti, i rivenditori ed i riparatori di
apparecchi di televisione si lagnano, negli Stati
Uniti, per il numero troppo grande di tipi e mo-
delli di tubi a raggi catodici adottati dai costrut-
tori. Si chiede a gran voce una normalizzazione
cosi ds} trarne un vantaggio economico, una faci-
l{té di sostituzione e di reperimento. Pare vi
siano ora oltre venti tipi da 40 centimetri, con
schermo circolare, e quattro tipi a schermo rettan-
golare; sette tipi da 48 centimetri a schermo cir-
cqlare e due tipi a schermo rettangolare e cosi
via. Da notare che I'inconveniente si ripercuote
anche su tutti gli organi relativi al tubo (trasfor-
matori d’uscita, bobine di deflessione, concen-
trazione ecc.).

libri e riviste

GiuserpE Diipa. INTRODUZIONE Al FENO-
MENI ELETTRONICI ALLA LUCE DELLE
TEORIE ATOMICHE MODERNE. Editrice: Li-
breria Universitaria Levrotto & Bella, corso Vits.
Emanunele 11., Torino. Un volume in-16 , pp. 118
con numerose illustrazioni prezzo L. 350.

La materia che forma oggetto di questo recente
volumetto doveva, in origine, costituire un ca-
pitolo introduttivo ad una nuova edizione della
« Radiotecnica » dello stesso Autore. Il profes-
sor Dilda ha purtroppo dovuto rimandare il la-
voro di rinnovamento ed aggiornamento del suo
noto manuale; egli ha allora ritenuto che, appor-
tando qualche aggiunta e qualche ritocco, 'argo-
mento potesse opportunamente dar vita a questo
utile libretto.

Si tratta di una introduzione allo studio dei feno-
meni elettronici inquadrati sotto la luce delle re-
centi teorie sulla costituzione della materia. Poi-
ché la radiotecnica in senso ampio, € stretta-
mente legata a questi fenomeni & ovvio che gli
argomenti in questione possono costituire un uti-
le premessa ad un pit profondo studio della no-
stra disciplina.

Si vedano in particolare 1 capitoli relativi all’emis-
sione elettronica, all’emissione termoelettrica, a
quella secondaria, a quella fotoelettrica, il capi-
tolo sul « Transitor » e quello sulle termocoppie.
Il volume & assai ricco di illustrazioni e grafici
e porta a corredo, oltre ad una breve bibliogra-
fia, un utile e pratico indice alfabetico degli ar-
gomenti. Chiara ed ordinata la stampa dovuta
alla tipografia Rattero.



INDIRIZZI DI RIVISTE
italiane e straniere

Atti e rassegna tecnica (Societd Ingegneri e Archi-
tetti) - Torino, piazza Carignano 5.

Audio Engineering - New York 17, N. Y. USA,
342 Madison Ave.

Bibliografia elett. straniera (Giunta Tecnica Gruppo

_po Edison) - Milano, Foro Bonaparte 31

Bollettine di Informazioni CGE - Milano, via Ber-
gognone 34.

Bollettino documentazione elettrotecnica (Centro di
documentazione elettrotecnica) - Padova, via Lore-
dan 16.

Bollettino tecmico (Amministraz. Poste e Tecl. Telef.
Svizzeri) - Berna, Svizzera.

Broadcast News (R.C.A.) - Bllis and Essez Streeis
USA, Gloucester City, n. 3.

Bulletin mensuel de I'U.E.R. - Genéve, Svizzera,
37 Quai Wilson.

C Q (Cowan Publish, Corp.) - New York 17, N. Y.
US4, 342 Madison Ave.

Cronache economiche (Camera di Commercio Ind. e

Agric. di Torino) - Torino, via Cavour 8.

Electrical communication (International Telephone
and Telegraph Corp.) - New York 4, N. Y. USA,
67 Broad Street.

Electronique - Paris IIe, Francia, 21 Rue des Jeu-
neurs.

Electro-radio - Paris 86, Francia, 6 Rue de Téhéran.

Electronic application bulletin (N.V. Philips Gloei-
lampenfabricken) - Eindhoven, Olanda.

Rlectronic engineering - London, W.C. 2, Inghil-
terra, 28 Essex Street, Strand.

Flettronica - Torino via Garibaldi 16.

El:gicsson review (L. M. Ericsson) - Stockholm 32,
vezia.

DL - QTC - Postbozx 585, Stuttgart, Germania.

Ferrania - Milano, corso Matteotti 12.

Foto rivista - Milano, corso Lodi 102.

Funkschau ( Franzis Verlag)- Minchen 2, Luisenstr 17,
Germania.

Ham news (General Electric Co.) - Schenectady,
N. Y. USA.
HaI[I;SZips (R.C.A.) Tube Dept. - Harrison, N. J.

11 monitore tecnico e della ricostruzione - Milano,
via Monforte 27.

Industria italiana elettrotecnica (Organo dell’A.N.
I.E.) - Milano, via Revere 14.

L’antenna (Editrice « I1 Rostro») - Milano, via Se-
nato 24.

La Metallurgia Italiana - Milano, via S. Paolo 10.

La radio professionnelle - Paris 16¢, Francia, 18 bis
ville Hérran.

La radio francaise (Dunod Edit.) - Paris 62, Fran-
cia, 92 rue Bonaparte.

La Ricerca Scientifica (Consiglio Nazionale delle Ri-
cerche) - Roma, piazzale delle Scienze T.

La Svizzera Industr. e Commerc. (Camera di Com-
mercio Svizzera- - Milano, via Gioberti 5.

La Television Frangaise - Paris II, Francia, 21 Rue
des Jeuneurs.

Le Haut Parleur - Paris 2°, Francia, 25 Rue Louis-
Le-Grand.

L’Onde Electrique - Paris 6°, Francia, 40 Rue de
Luce e Immagini (Associazione Ottica Italiana) -
Firenze, via Pandolfini 27.

Macchine - Milano, via Mameli 19.
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Musique et Radio - Paris VIII¢, Francia, 39 Rue du
Général Foy.

Notiziario (Radio Industria) - Milano,, via Cesare
Balbo 23.
Notiziario Edison - Milano, Foro Bonaparte 31.

Old Man - USKA4 - Postfach 1367 - Transit Bern,
Swizzera (Organo Uffic. Unione Svizzera Amatori
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Ancea F N

Dobbiamo chiedere scusa ai nostri lettori se questo argomento
sul quale abbiamo scritto or non & molto, torna dall’ordine del
giorno a cosi breve distanza di tempo si da far apparire il no-
stro dire come una noiosa e superflua ripetizione.

Gli & che, indubbiamente, il problema della radiodiffusione a
modulazione di frequenza riveste un'importanza tale per la
tecnica e per il commercio radio che il discuterne sino a tanto
che una soluzione soddisfacente non si profili & nell'interesse
di tutti coloro che nel campo della radiotecnica svolgono la loro
attivita.

Le stazioni a modulazione di frequenza sono dunque entrate in
funzione ma & a tutti noto che !'interesse verso queste emissioni
da parte del pubblico & talmente scarso che non c’¢ da esitare
a dichiarare che l'iniziativa & stata sinora un completo insuc-
cesso. I rivenditori di apparecchi — la migliore fonte d‘informa-
zione. in questo caso — potranno confermare a chiunque che la
FM, commercialmente & stata un nulla di fatto. Pili che logico
quindi che ci si debba preoccupare di questo stato di cose che
lede molti interessi e che si invochino provvedimenti atti ad
ovviare al grave inconveniente.

Esaminiamo obiettivamente la situazione e chiediamoci innanzi
tutto perché l'interesse del pubblico & pressoché nullo verso le
emissioni ad FM. La risposta, semplice, € che tali emissioni non
soddisfano ad alcuno dei requisiti proprii e caratteristici del
sistema oltre, ben inteso, non presentare un contenuto atto ad
interessare, come necessario, una vasta massa di ascoltatori.
Noi pensiamo, e speriamo che questa lapalissiana constatazione
sia nota a chi deve intervenire. che, naturalmente, provvedi-
menti opportuni stiano per essere presi quanto prima possibile
al fine di impedire che si formi nel pubblico la convinzione che
le trasmissioni ad FM e tutto cid che le concerne costituiscano
una vana quanto inutile attivitd.

Se questa opinione si formasse costerebbe poi fatica e tempo
il modificarla. )

I tecnici sanno quanto siano fondate le possibilitd della FM e
il buon senso ci dice che il servizio di radiodiffusione nel futuro
sard svolto appunto con la prevalenza delle emissioni ad onda
ultracorta nei rispetti di quelle ad onde medie.

Poiché l'inizio & oramai avvenuto, non sfrutiare il sistema per
quello che veramente vale costituisce un errore grave che deve
essere corretto. Per far si che la FM non continui ad essere una
cosa nata morta bisogna che verso i suoi programmi si volga
il maggior numero possibile di ascoltatori; cié si ottiene solo
irradiando quel genere di trasmissione — e le statistiche lo in-
dicano — che interessa la parte pit grande del pubblico.
Contemporaneamente, l'esecuzione deve rendere palese all’u-
tente la sua miglior qualitd nei rispetti della solita ricezione
della stazione locale ad onda media.

Ora & noto che il terzo programma non & certo il pit indicato
per attrarre gli ascoltatori in grande numero cosi come l'emis-
sione con la modulazione proveniente alle diverse stazioni da
altra localité, via cavo, & tecnicamente la peggiore fonte di

21












N

L|N|TER\ 54

Q
85 MMF %
# el (S
1\ ozMFo| - Y maI \F
{ ZR27
Z2az200n
5 2 T :
s o SENSITIVITY = E
R28 R29: R30 B E- cet
60K 1W  SKn ¥ 1000 Zw | 200mmr vo
"‘VA'AV‘Y‘ "vAv v‘l‘lA ‘I‘v‘v‘v‘v‘vﬁ ‘v‘v‘v‘v‘v‘!‘ “R a2 6 s J 7
R33 c40
= 1MEG.NL 200K a SMMF
i i —— ‘
2 R7, 2407 ! €63 . Sdou I i
orn | wona : : 53k R202 Car - = = Zras
A r i oka 5 > .02 MFD 6MMF = i ~ Z2arn
YYVYVY YYYYYY ; - t f-———
P coe S2-an = : :
N i
=ce 8 o i i
Y ) | | 5
L ; | I
7 A TC2F : T
i L E )“E
- = 9
& S2er ; e lo U:
e o = 21 | ” a
' a%— C26 : R;‘g
L10 L RKER (5 Le !
P A i fing Pling Py T L-
LEDT/I3TAT
= A Tce6 - cm T - 5
l cey ‘o—oJ cn J Crz
O
—REAR OF cHassis
S52-3R
GQO OO0 0|
! |

AF 8 OSC. ALIGNMENT

1 |a——=-TEST FREQUENCIES FOR
IE '
'

S2-3F b
RF | el
. oY, v
: ce L g32232
w s 268 MAw
c58 . Ji ggI a2 I\ L L
5100 MM —
I RELAY vge| v 7 =\ LA e
= = y © -
?9 ) X cas’ Og = osc.
( ) \C49 STIMMF %8 .,' W
300 MnF 3 - X
RANG!{“T% To  ¥9
SEND (LREC

56 ] LINE CORD
7 - [RELAY SPEAKER~,

! o | ez D)
NOTE-~ )
2110 aklla "52" AANGE SWITCH SHOWN IN 18 TO 31 mC
POSITION. WAFERS NUMBEREO FROM 1TO6 - No.t FUSE
1 ==y mmC5e BEING CLOSEST TO KNOB. "[
1omro oMo ALL OTHER WAFER SWITCHES SHOWN iN
e EXTREME COUNTERCLOCKWISE POSITION OF 0C3-VRI05 POWER
* 51 8 RNOBS ON PANEL EXCEPT LIMITER "S4” IF XF%R;AE
> OUTPYT —
vio- 5U46G ? LINK
V6 v? va

6557

65V5:7 6\:(28 6;%7 5527 6\5‘27 66  BSN7 6V6 6;37 PLY PLZ FPL3 SCH EMATIC DlAGRAM OF ;RFD_

NALAALNAANRD R

>
@—»6557 Te

'@ 5“'46'@ |_outeyt

X'FORMER
3 Lot sre i)
Hexe METER

6557—‘@ AD“'—":@@—_SM
H 6SNTGT-G
-1 - DIODE
. IFH-T1 E-WFUT
L TS

N

RECEIVER e |G law 1O

T2

¥ FRON T.O7 CHASSIS

28 | 29









]

ampiezza. Un accorgimento pressoché ovunque
adottato e la cui previsione d’impiego & com-
presa nelle norme dello standard europeo, con-
siste nello sfruttamento di poco pit di una sola
banda laterale, trascurando la restante. Le ban-
de laterali sono cioé asimmetriche (« Vestigial
sideband »). Tale accorgimento permette di re-
stringere la banda che sarebbe altrimenti neces-
saria, pur consentendo eguali risultati.

Lo stadio di AF.

Hlustriamo uno stadio tipico di Alta Frequenza.
Quale valvola si ricorre sempre ad un pentodo e
tra i pentodi si sceglie naturalmente un tipo a
rendimento elevato ‘e particolarmente studiato.
Le valvole solitamente impiegate sono: 1852
(6ACT) - 6AB7 - 6AG5 - 6AKS5 - 6AU6 - 6BCS -
6AH6 - 6CB6 - 12AU6 per la serie americana
e: EF42 - UF42 - EF50 - EFP60 - EF80 - EF91
per la serie europea.

L’aereo impiegato ¢, quasi sempre, un dipolo, e
I’entrata simmetrica & costituita da L che viene
avvolta sopra, ed al centro, di L1. A volte tra
le due bobine ¢& interposto uno schermo elet-
trostatico che ha il compito di impedire, attra-
verso un accoppiamento capitativo tra 1 due avol-
gimenti, il trasferimento di disturbi a danno del
segnale. Illustriamo pure alcuni altri metodi di
entrata che variano in accordo al tipo di antenna
usato, alla linea di alimentazione (discesa) ecc.
Nello schema riportato si pud osservare che non
vi ¢ il condensatore che abitualmente si osserva
in parallelo alla bobina L1. Una capacita & pero
egualmente presente ed & costituita dalla capa-
cita propria dell’avvolgimento, sommata alla ca-

pacitd dei collegamenti relativi a questa parte
del circuito, alla capacitd dello zoccolo della
valvola ed alla capacitd interna degli elettrodi
della valvola.

Date le frequenze di lavoro molto alte, tali capa-
citd, per quanto basse, si presentano gia con va-
lori ed influenza importanti; si tenta quindi in
ogni modo di renderle quanto pit piccole possi-
bile perché trattasi di capacitd che riducono il
valore di induttanza necessario per la posizione
di accordo a risonanza. Se il valore dell’indut-
tanza & basso (e non puo. essere aumentato per-
ché le capacitid «residue » citate lo impediscono)
il rendimento del circuito intonizzato & basso;
occorre ottenere invece un alto rapporto L/C.
Da quanto esposto pud comprendersi che se si
impiegasse un condensatore per l'accordo si
avrebbe un ulteriore aumento di capacitd poco
consigliabile. Benché tale impiego sia comun-
que ancora possibile, e a volte, vi si faccia ricor-
so, noi consigliamo il ricorso alla sola bobina
che presenterd per la indispensabile taratura,
un nucleo movibile che ne variera l'induttanza.
Si avra cura a ché il numero di spire risulti tale
per cui il nucleo magnetico pur influenzando con
la sua presenza il valore di induttanza e permet-
tendo cosi la taratura, non debba essere molto in-
serito all’interno dell’avvolgimento. Data Ielevata
frequenza risulta difficile disporre di un nucleo
costituito da materiale tale che non provochi per-
dita di rendimento e meno esso sard inserito
meglio sara.

Nel caso in esame, se ci si riferisce ad un appa-
recchio sintonizzato su di una sola stazione il
nucleo sard costituito da una vite che scorrera
entro il supporto della bobina e sara poi bloccata
a taratura eseguita. Se l'apparecchio deve rice-

—

Fig. 5. - Stadio tipico di am-
plificazione di Alta Frequen-
za. L'induttanza L (primario
d’ aereo) a volte presenta
una presa centrale collegata
a massa. C1-C2-C3-C4 hanno
un valore che pud stare ira
i 1000 ed i 2000 pF e sono

lori abituali sono Rl = 3000
ohm. R2 = 100.000 ohm. R3 =
=50 ohm. R4 = 100 ohm. R5=
= 2000 ohm. R6 = 1000 ohm.

R7 = 5000 ohm. Per il tipo di

valvola e per gli altri partico-

AT lari si veda quanto esposto
nel testo.

3k

a mica o ceramici. Altri va-

Fig. 6. - La «discesa » d’antenna pud essere
effettuata con cavo coassiale; in tal caso il
collegamento d’entrata, data la bassa impe-
denza, pud essere come dagli schemi qui
riportati.

vere piu di una stazione allora il nucleo non
potra essere bloccato e sara comandato mecca-
nicamente dal bottone di sintonia, assente nel
primo caso. Per la possibilitda di accordo su
diverse stazioni risulta perd piu agevole risolvere
il problema della variazione di sintonia a mezzo
del condensatore variabile.

Alle frequenze in gioco assumono grande impor-
tanza oltre alle piccole capacitd elencate (nel
rapporto L,/C) anche le resistenze o perdite die-
lettriche nei riguardi del fattore di merito, Q, del
circuito. Per questo motivo il guadagno che offre
uno stadio di A.F. & molto basso; vi € poi l'altro
fattore gid citato, la larghezza di banda necessa-
ria che richiede addirittura I'impiego di resi-
stenze apposite di smorzamento (R1); si deduce
quindi che si ‘¢ all’estremo opposto dall’amplifi-
cazione che puo offrire, ad esempio, la stessa
valvola in una amplificazione di Bassa Frequenza.
Nella realizzazione pratica di uno stadio di Alta
Frequenza si deve porre molta cura nella dispo-
sizione delle parti per far si che i collegamenti

risultino quanto pil brevi possibile e che i ritorni
a massa avvengano tutti in un unico punto. Se
esistessero infatti due punti diversi di « massa»
tra essi si creerebbe una resistenza che porte-
rebbe a potenziale diverso un punto dall’altro
tanto che il circuito resterebbe alterato da un
valore € da un componente imprevisto.

Anche il filamento della valvola deve essere fu-
gato a massa agli effetti della radiofrequenza e
quanto piu possibile vicino alla valvola stessa;
per questo motivo & presente il condensatore C2
(fig. 5) che deve essere naturalmente antindut-
tivo cosl come tutti gli altri condensatori svol-
genti un tale compito; dato il basso valore &
molto indicato il tipo a dielettrico mica o il tipo
ceramico.

L’amplificazione dello stadio & controllata a
mezzo delle variazioni di polarizzazione della
valvola ed il controllo, per 'effetto che produce,
sulla visione & definito « contrasto». Lo schema
indica tale comando in R5. Si osservi pure la
presenza di R3 + R4 unita in serie ad R5; essa,
oltre ad impedire che il catodo venga, nella posi-
zione estrema di RS, collegato direttamente a
massa, permette che si crei sul catodo stesso una
reazione negativa.

Tale reazione viene a compensare gli effetti che
le variazioni di amplificazione riflettendosi sulla
resistenza e sulla capacitd d’entrata, potrebbero
provocare sulla posizione di giusta sintonia. Af-
finché la reazione sussista la resistenza non deve
essere, naturalmente, fugata a massa da alcun
condensatore.

Quando si impiega pit di uno stadio di AF.
il sistema cui si ricorre onde ottenere la dovuta
larghezza di banda col minor sacrificio consentito
di amplificazione & quello basato sulla taratura
per punti diversi di ogni singolo stadio. In altre
parole, in presenza di diversi circuiti accordati
anziché portarli in sintonia ognuno sulla stessa
frequenza entro la banda passante e mantenere
quest’ultima nell’ampiezza dovuta con resistenze
di smorzamento molto basse (amplificazione estre-
mamente ridotta) si restringe la banda passante
dei singoli circuiti aumentando il valore delle
resistenze poste in parallelo (amplificazione piu
elevata) e si sceglie il punto di accordo di ogni
circuito in posizione diversa 'uno dall’altro. La
curva risultante dalla somma delle diverse curve
sara sempre ampia come dovuto e l’amplifica-
zione totale sara piu elevata.

Il sistema accennato viene sfruttato corrente-
mente anche negli stadi di amplificazione di Me-
dia Frequenza, esso in inglese & noto come
«stagger » ed in francese come metodo a <« cir-
cuits décalés ». Seguendo detto accorgimento a
volte si arriva persino ad eliminare la resistenza
di smorzamento. E opportuno avvertire che uno
smorzamento sul circuito precedente la rivela-
zione ¢ tuttavia utile al fine di impedire distor-
sioni di fase che si tradurrebbero in immagini
di qualita cattiva.

Detto smorzamento e quello che di fatto si trova
sul primo circuito (antenna) consigliano di ta-
rare le bobine ad essi relative su due punti all’in-
terno e cio¢ mediani nei rispetti della suddivi-
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Fig. 7. - Tarando quattro diversi circuiti- ac-
cordati su frequenze differenti si pud, aumen-
tando il valore della resistenza di smorza-
mento di ognuno, ottenere un maggiore
rendimento singolo e complessivo nei limiti
della larghezza di banda necessaria.

sione della curva totale da ottenere; cio perché
il loro smorzamento abbassa la resa che conviene
sia inferiore solo nella zona interna e non verso
i lati esterni. Sulle frequenze prossime a questi
si accorderanno invece i circuiti meno smorzati.
La curva risultante sard cosi come dalla figura
riportata (fig. 7).

Un altro sistema di accoppiamento & quello che
si basa su di un fattore elevato di accoppiamento
tra i due circuiti accordati (accoppiamento molto
stretto) tale che il filtro risultante dal trasfor-
matore presenti, in conseguenza una curva am-
pia quanto necessario. I punti diversi di sintonia
possono essere applicati anche qui risultandone
un sistema misto tra i due.
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Fig. 8. - Qui sono rappresentate le caratte-
ristiche della stazione emittente secondo lo
standard « europeo »; esse differiscono, tra
l'altro. dallo standard americano per la
distanza tra la portante della visione e quelia
del suono che & di 55MHz in luogo di
4,5 MHz. Come si pud anche osservare si fa
ricorso allo sfruttamento di una sola banda
laterale.
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Lo stadio convertitore.

Logicamente lo scopo da raggiungere consiste
nell’effettuare il cambiamento di frequenza (da
frequenza in arrivo a Media Frequenza) col mag-
giore rendimento possibile, con stabilitd e basso
rumore. La scelta della valvola o delle valvole cui
affidare il compito di conversione & molto impor-
tante. I costruttori di valvole hanno pero forte-
mente sviluppata la produzione di tipi adatti e
oggi vi & facoltd di scelta tra alcuni modelli.
Ricordiamo la 6E8 - 6J6 - 6AG5 - 6AK5 - ECH41
- ECH 42 - EF42 - EF80.

Le frequenze elevate di lavoro, cosi come negli
stadi A.F. anche qui limitano il rendimento.
Impiegando valvole non previste espressamente
e cioe le abituali valvole convertitrici dei ricevi-
tori di radiodiffusione, gli inconvenienti cui si
va incontro sono una bassa conduttanza di con-
versione ed un effetto di trascinamento dovuto
al fattore di reazione elevato richiesto per il
funzionamento. Inoltre tali valvole presentano
un’altra resistenza equivalente di rumore.
Benché possa sembrare senz’altro preferibile I'im-
piego di due valvole per le rispettive funzioni di
miscelatrice ed oscillatrice, tuttavia in pratica
si ricorre spesso ad una sola valvola multipla
(triodo-esodo; doppio triodo, ecc.). Si ottiene
cosi egualmente il necessario grado di stabilita
ricorrendo spesso alla reazione negativa e molte
volte anche al controllo automatico di frequenza.
E da tener presente che la valvola convertitrice.
salvo rari casi, funziona contemporaneamente
per la frequenza portante della visione e per
quella del suono. Nonostante I'ampia banda pas-
sante ¢ la {requenza elevata, si & pervcnuti, in
questi ultimi tempi, ad un guadagno di con-
versione di circa 3,5 volte seguendo gli ultimi
schemi e le valvole pitt moderne. Or non & molto
tale stadio veniva preventivato addirittura per
un f{attore di leggera perdita.

Il valore della Media Frequenza va ricercato
tenendo presente che piu & bassa la frequenza
prescelta maggior guadagno si avra dagli stadi
di amplificazione; d’altro canto, per forza di
cose, questo valore non pud essere piu basso
della {requenza di modulazione. Le {requenze
abitualmente adottate stanno tra 8 e 20 M.
La tecnica americana pill recenie si orienta su
valori ancora piu alti ma cid ¢ dovuto a pro-
blemi di interferenza proprii dell’intenso svilup-
po assunto cola dalla televisione.

La Media Frequenza per il suono (sistema a
Modulazione di Frequenza) pud essere scelta nel
valore di 10,7 MHz, valore abitualmente impie-
gato anche nei ricevitori di radiodiffusione per
le stazioni a Modulazione di Frequenza. Sce-
gliendo tale valore, il valore corrispondente per
la Media Frequenza video risulta allora di
15,95 MHz per una banda passante di 5,25 MHz.
Mllustriamo in fig. 9 uno stadio di amplificazione
di AF. cui segue uno stadio convertitore ed un
primo stadio di M.F. Si tratta dell’'uso di una
moderna valvola appositamente creata per le
esigenze della televisione, qui sfruttata nei diversi
impieghi. La valvola & la EF80, caratterizzata
da una elevata conduttanza mutua (7,2mA/V)

Fig. 9. - Stadio amplificatore di AF. Stadio convertitore e stadio amplificatore di Media Fre-
quenza. Le valvole sono tutte del tipo EF80; buoni risultati si ottengono pure con la EF42.

e da basse capacitd d’entrata e d’uscita (7,2 pF e
3,4pF). Un altro fattore importante ¢ la resi-
stenza d’entrata che risulta di 12.000 ochm a
50 MHz e cioé particolarmente elevata. Il cir-
cuito prevede il controllo automatico di ampli-
ficazione prelevato dal potenziometro indicato col
valore di 50.000 ohm; le resistenze di 50 ohm
non fugate a massa, poste sul catodo della val-
vola di AF. e della valvola di M.F. hanno lo
scopo di compensare le variazioni nella curva
di responso che la manovra del comando del
contrasto provoca variando I’amplificazione.

Lo schema & caratteristico per quanto riguarda
la sezione nell’oscillatrice-convertitrice. La val-
vola & unica; la griglia controllo e la griglia
schermo sono collegate come in un circuito
Colpitts; si deve perd notare in proposito che la
presa su L4, posta al centro della bobina, non
¢ fugata a massa per la radiofrequenza ma anzi
reca il segnale proveniente, a mezzo della capa-
cith di 220 pF, dalla valvola precedente.

La tensione di oscillazione alla griglia controllo
e di circa 2 volt.

La frequenza di oscillazione & localizzata a mezzo
del condensatore variabile «trimmer» di 20 pF
posto in parallelo ad 1.4; esso sard portato al
valore necessario avendo cura di eseguire lope-
razione allorché il condensatore da 10 pF in pa-
rallelo ad L5 & a meta corsa. Trovata la giusta
capacita per il variabile da 20 pF si potranno
eseguire variazioni minime di frequenza in piu
ed in meno con quello da 10 pF.

La capacitd. semifissa (8 pF max) che ¢& inserita
tra la griglia schermo e la massa ha il compito

di bilanciare la capacitd verso massa delle due
griglie. Il valore della resistenza che alimenta la
griglia schermo (27.000 ohm sullo schermo) non
¢ critico. Grazie alle caratteristiche della valvola
e del circuito si pud ottenere un guadagno di
conversione anche sulle frequenze piu alte asse-
gnate alla televisione; tale guadagno, di oltre
3 volte, & difficilmente raggiunto con altre val-
vole o schemi. Il guadagno che si ha dallo stadio
di amplificazione di A.F. & pure notevole in quan-
to & di circa 4 volte. La stabilita di frequenza
dell’oscillatore, unico per il canale video e per
il canale del suono, data la banda relativamente
ristretta del canale del suono € assai importante.
Per una variazione della tensione di alimenta-
zione del 10 % si verifica, col circuito in esame,
una deviazione tra i 10 ed i 15KHz e circa
10 KHz di deviazione provoca, ad esempio, una
disintonizzazione di 5 MHz del circuito anodico
dello stadio di A.F. Si tratta pertanto di varia-
zioni massime che possono ancora essere tollerate.
Riteniamo opportuno accennare alla presenza di
L7. Questa induttanza, assieme al piccolo con-
densatore ad essa in serie, costituisce un circuito
trappola per la frequenza d’oscillazione dell’oscil-
latore locale ed impedisce che il segnale, inde-
siderato, dell’oscillatore si inoltri agli stadi di
M.F., partendo dalla griglia controllo della prima
valvola di amplificazione M.F.

Sul prossimo numero sard pubblicata la de-
scrizione di un ricevitore con tubo da 12,5 cm.

del tipo oscillogratfico.







Tipi noti di altoparlanti bifonici concentrici.

Fig. 1. - Alioparlante LCIA Fig. 2. - Altoparlante « Aulos » Fig. 3. - Altoparlante 515 S1
(RCA) con sistema eccita- (OSAE) con traferri in serie e (RCA). anch’esso con tra-

tore doppio (1).

sorgente di forza magnetomo- ferri in serie (3).
trice unica (2).

frequenze, facendo uso di reti dividenti a fonte
ripido che, perd, sono di difficile e costosa realiz-
zazione e possono causare, quando il loro dimen-
sionamento non ¢& esatto, distorsioni dei transi-
tori ed ulteriori anomalie del responso.

La tecnica pil recente tende verso altre soluzioni
meno critiche, meno ingombranti e piu econo-
miche.

Gli altoparlanti bifonici coassiali, basati su di
una pit o meno intima compenetrazione di due
unitd dinamiche indipendenti, ne costituiscono
un tipico esempio; essi risolvono integralmente
il problema del minimo ingombro e della sem-
plicitd d’impiego, sono meno costosi e non pre-
sentano che in misura ridotta l'inconveniente
delle interferenze spaziali.

Dalle struiture coassiali si possono considerare
derivate le strutture concentriche nelle quali le
due unitd dinamiche sono disposte in modo che
i corrispondenti diaframmi costituiscano una su-
perfice radiante praticamente continua, simile a
quella di un unico grande diaframma; le diffe-
renze fra i cammini delle onde sonore simulta-
neamente irradiate dai due diaframmi sono cosi
ridotte al minimo possibile e, in conseguenza, le
interferenze spaziali risultano praticamente elimi-
nate; cio consente l'impiego di reti dividenti
estremamente semplici e poco costose.

Le realizzazioni di questa categoria, di cui sino
ad ora la letteratura tecmica ha dato notizie,
sono schematicamente rappresentate, in ordine
cronologico, nelle figure 1, 2 e 3; esse pos-
sono considerarsi come fasi di un processo evo-
lutivo verso forme via via piu semplici ed eco-
nomiche che vengono raggiunte senza sacri-
ficio dei requisiti qualitativi. Recentemente una
nuova realizzazione ¢ venuta ad aggiungersi a
quelle sopracitate: si tratta dell’altoparlante a
larga banda « AurLos Duopynamic » la cui strut-
tura pud considerarsi derivata, per ulteriore sem-
plificazione, da quella del nhoto AuLos a doppio
traferro schematizzato nella figura 2.

Lo scopo di queste note & di illustrare con suf-
ficenti dettagli le caratteristiche essenziali del
nuovo altoparlante; i dati d’impiego ed i vari
accorgimenti che si rendono necessari per con-
seguire i migliori risultati pratici, saranno Tog-
getto di un prossimo articolo.

La struttura bidinamica.

I’Auros Duopynamic & un altoparlante a due
canali coassiali e concentrici la cui struttura si
pud considerare come il caso limite della com-
penetrazione di due unita dinamiche.

) H. F. OLSON e J. PRESTON : Wide Range Loudspeaker Developments. «R.C.A. Review», V11, 2 giugno 1946, p. 155.

(2) Nuove realizzazioni nel campo dell’ elettroacustica. «Industria Italiana Elettrotecnica». Agosto - Settembre 1948,
G. ZANARINT: Alfoparlante bifonico a larga bande. «Elettronica, Vol. IV, n. 8, settembre 1949, p. ~217.

¢) H. F. OLsON - J, PRESTON - D. H, CUNNINGHAM New 15-inch Duo-Cone Loudspeaker. Audio Engeneering»,
Vol. XXXIII, n. 10, ottobre 1949,
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Fig. 4. - Schema elettrico dell'al-
toparlante « Aulos Duodynamic ».

Come mostra, infatti, il disegno schematico della
figura 5, due bobine mobili indipendenti, azio-
nanti ciascuna un proprio diaframma, sono dispo-
ste concentricamente in un unico traferro magne-
tizzato da un’unica sorgente di flusso che pud
essere, indifferentemente, o un magnete perma-
nente (caso rappresentato nelle figura) o una

bobina di campo. In condizioni di normale fun-
zionamento, nelle due bobine mobili fluiscono due
distinte correnti che, reagendo con un unico
campo, danno origine ad una duplice azione ma-
gnctomotrice che costituisce ’effetto utile: un
siflatto sistema’ puo quindi essere definito, per
estensione degli usuali concetti, come <« bidina-
mico » (da cui deriva la denominazione commer-
ciale dell’altoparlante).

I vantaggi inerenti alla struttura bidinamica sono
molteplici. Essa rappresenta il limite della sem-
plicitd costruttiva per un sistema bifonico a ca-
nali indipendenti, possiede un elevato rendimento
magnetico e soddisfa integralmente ai requisiti -
di ordine acustico.

I due sistemi vibranti posseggono una completa
indipendenza meccanica grazie alla quale ogni
effetto di trascinamento risulta eliminato. Il loro
dimensionamento non & vincolato a condizioni
restrittive e puo essere stabilito in base al-
Poptimum pertinente alle rispettive gamme di
funzionamento. 1 corrispondenti diaframmi si
completano a vicenda e formano una unica su-
perfice radiante praticamente priva di disconti-
nuita. Non esistono interferenze spaziali e non
occorrono reti dividenti complesse; un semplice
condensatore collegato in serie con la bobina
mobile del canale alto serve perfettamente allo

Fig. 5 - Sezione schemati-

ca del nuovo altoparlante
bifonico concentrico « Au-
los Duodynamic »:

1. Cono riproduttore delle
frequenze basse e me-

die (canale basso).

2. Bobina mobile del co-
no 1.

3. Dialramma riprodutto-
re delle frequenze acu-
stiche elevate (canale

\ \ alto).

4. Bobina mobile del dia-
framma 3.

5. Trasformatore acustico-
lente acustica diver-
gente.

6. Magnete permanente
-ad anello.

7. Centrino della bobina

mobile 2.

Cupola perforata anti-

polvere.

©
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scopo (si veda lo schema elettrico in figura 4).
Esso blocca le correnti di frequenza media e
bassa e lascia libera la via alle correnti di fre-
quenza elevata: all’attenuazione di queste nel
canale basso, provvede sufficentemente la reat-
tanza induttiva della corrispondente bobina mo-
bile.

I rapporti dimensionali dei due diaframmi pos-
sono essere scelti in modo da assicurare la mas-
sima uniformitd del rendimento unitamente ad
una caratteristica di direzionalita piatta e poco
variabile con la frequenza.

L’ottimo rendimento magnetico ¢ una conseguen-
za del traferro unico il quale comporta un mini-
mo di dispersione di flusso e richiede, a parita
d’intensitd di campo, un’energia magnetica mi-
nore di quella che compete a due traferri distinti
ospitanti separatamente le medesime bobine mo-
bili.

Altissime densita di flusso possono quindi essere
raggiunte senza eccedere esageratamente nel pe-
so e nel costo del sistema magnetico e in questo
risiede uno dei pil importanti vantaggi della
struttura bidinamica.

Si osserva, infatti, che un altoparlante a larga
banda, essendo logicamente destinato a far parte
di complessi ad alta fedeltd, deve poter soddi-
sfare a requisiti di regolaritd di responso e di
bassa distorsione particolarmente severi. Per-
tanto il dimensionamento dei sistemi vibranti
deve essere eflettuato in base a criteri di minima
distorsione che, sfortunatamente, contrastano con
quelli di massimo rendimento. D’altra parte un
basso rendimento rappresenterebbe, in un alto-
parlante di qualita, un grave inconveniente in
quanto, per sopperire agli alti livelli sonori che
si richiedono per la riproduzione realistica dei
« fortissimo » orchestrali, si renderebbe neces-
saria una potenza elettrica proibitiva agli effetti,
sia del costo dell’amplificatore, sia della capacita
di carico delle bobine mobili.

Dovendosi quindi ottenere una bassa distorsione
e, insieme, un alto rendimento non rimane che
un mezzo: incrementare adeguatamente la den-
sitd del flusso nel traferro (il rendimento cresce,
a parita di altre condizioni, all’incirca col qua-
drato di tale densitd). Con la struttura bidina-
mica tale provvedimento comporta un minimo
di spesa e di complicazioni non solo, ma den-
sitd di flusso che sarebbero incompatibili con le
altre strutture concentriche, possono essere rag-
giunte senza oltrepassare i limiti della conve-
nienza economica. Per esempio nel Duopynamic
«B38M », progettato per l'impiego in cinema-
tografia, Iintensitd del campo mnel traferro rag-
giunge i 17.500 gauss: il corrispondente rendi-
mento consente un risparmio in potenza di am-
plificatore che compensa largamente il maggior
costo inerente al considerevole peso del magnete
(& interessante rilevare che, utilizzato in una
struttura del tipo rappresentato nella figura 2,
il medesimo magnete fornisce allincirca 11.000
gauss; tale struttura &, grosso modo, equivalente
a quella della figura 3 e ambedue sono sensi-
bilmente pilt efficenti come rendimento magne-
tico, della struttura di cui alla figura 1).

b2

Caratteristiche dei sistemi vibranti.

Come gia si & detto, gli altoparlanti a larga
banda debbono soddisfare a requisiti di linearita
molto severi che non hanno riscontro negli usuali
altoparlanti a banda stretta. Tale necessita de-
riva dal fatto che il livello di distorsione che
pud essere ammesso nella riproduzione elet-
troacustica della musica senza che abbiano a
verificarsi effetti di sgradevolezza, & tanto mi-
nore quanto pill estesa & la gamma delle dfre-
quenze che vengono riprodotte; quando l’intero
spettro delle frequenze musicali viene ad essere
interessato, anche piccole distorsioni sono suffi-
centi per ingenerare nell’ascoltatore sensazioni
spiacevoli.

Le distorsioni che intervengono mnegli altopar-
lanti sono causate essenzialmente da un compor-
tamento non lineare del diaframma e delle so-
spensioni, da un insufficente smorzamento del
sistema vibrante e dalla non perfetta costanza
del flusso magnetico intercettato dalla bobina
mobile. Nei sistemi bifonici molte di esse risul-
tano attenuate in partenza grazie alla suddivi-
sione dell’intera gamma utile fra due canali indi-
pendenti: ulteriori precauzioni si rendono perd
necessarie per raggiungere risultati soddisfacenti
per ogni esigenza. Nei DwopyNaMmic si & provve-
duto in merito con vari accorgimenti, in parte
noti e in parte originali, a cui accenniamo bre-
vemente.

CANALE BASSO. Si & usato un pesante e rigido
cono adeguando ad esso la massa della bobina
mobile; un’alta cedevolezza & stata assegnata alle
sospensioni e con speciali trattamenti si & prov-
veduto ad incrementare eflicacemente lo smor-
zamento intrinseco del .cono e delle sospensioni
medesime. Con questi accorgimenii sono state
minimizzate le distorsioni armoniche e d’intermo-
dulazione derivanti dal comportamento non linea-
re dell’equipaggio vibrante nonché gli effetti di
persistenza delle frequenze proprie del cono
(hangover) i quali sono i principali responsabili
della scarsa naturalezza delle usuali riproduzioni.
Le distorsioni di non linearitd conseguenti alla
variabilita del flusso intercettato dalla bobina
mobile in corrispondenza di forti escursioni as-
siali dell’equipaggio vibrante, sono state elimi-
nate assegnando alla bobina stessa una dimen-
sione assiale alquanto superiore a quella del tra-
ferro (st veda il particolare della figura 6).

CanaLE ALTO. Nel canale alto si verificano con-
dizioni di funzionamento alquanto differenti. Gli
spostamenti assiali del sistema vibrante sono
estremamente piccoli (raramente olirepassano
qualche centesimo di millimetro) e mnon sono,
da temere le distorsioni che derivano da un
comportamento non lineare delle sospensioni o
dalla variabilita del flusso magnetico che attra-
versa la bobina mobile: a quest’ultima si & quindi
assegnata una lunghezza assiale minore di quella
del traferro allo scopo di ridurre la massa pas-
siva e di migliorare il rendimento alle frequenze
acustiche elevate.
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Fig. 6. - Altoparlcmie « Aulos
Duodynamic » ; particolare del
traferro:

2. Bobina mobile del canale

3. Diaframma del canale alto.

4. Bobina mobile del canale
alto.

5. Trasformatore - lente acustica.

9. Elemento anulare fungente
da centratore e da smorza-
tore.

10. Polo centrale del sistemna ma-
gnetico.

@
@ basso.

Molto importanti risultano, invece, altri fattori.
L’estrema leggerezza dell’equipaggio vibrante, ne-
cessaria per conseguire un rendimento suflicente
in prossimita del limite superiore della gamma
utile, impedisce il raggiungimento di una elevata
indeformabilitd. I fenomeni di persistenza delle
vibrazioni proprie possono assumere entita con-
siderevoli a meno che non si provveda a un effi-
cace smorzamento.

Si & constatato che la bobina mobile & soggetta
a vibrazioni radiali le quali inducono nel dia-
framma deformazioni che danno luogo alla ra-
diazione di onde secondarie: queste, interferendo
con le onde principali, causano delle irregolarita
del responso piuttosto notevoli. Per di pin tali
vibrazioni secondarie, essendo alquanto persi-
stenti, (e cid & dovuto al fatto che la bobina mo-
bile, essendo prevalente metallica, possiede un Q
meccanico relativamente elevato) rendono sgra-
devole il timbro dei suoni acuti.

Nei DuobyNAMIC questo inconveniente & stato
soppresso con un semplice accorgimento visibile
nella figura 6. Fra la superfice interna della bo-
bina mobile e la superfice cilindrica dell’espan-
sione polare viene interposto un sottilissimo ele-
mento anulare di materiale elastico, altamente
cedevole nel senso del moto utile.

Tale elemento provvede ad un energico smorza-
mento delle vibrazioni radiali della bobina mo-
bile e impedisce il contatto di questa con l'espan-
sione polare assicurando il mantenimento inde-
finito di una perfetta centratura. Un’alta defor-
mabilita radiale puo quindi essere ammessa senza
inconvenienti: cid consente di ridurre lo spes-
sore e quindi la massa della bobina mobile sino
a raggiungere l'optimum corrispondente al mas-
simo rendimento elettromeccanico.

Altre cause di distorsione risiedono nel diafram-
ma. Un buon rendimento elettroacustico com-
porta un elevato rapporto superfice-massa il quale
contrasta con un’alta rigidita e favorisce le
vibrazioni proprie dei cui dannosi efetti si &
gia parlato.

Per conciliare, per quanto & possibile, le oppo-
sté esigenze, nei Duopynamic si é fatto uso di
diaframmi a cupola- di materiale rigido e molto
smorzato: la doppia curvatura conferisce al dia-
framma una maggiore indeformabilita grazie alla
quale risulta possibile ridurne lo spessore e, quin-
di, la massa. Senonché quest’ultima rimane an-
cora troppo elevata per consentire il manteni-
mento di un’efficenza costante al disopra dei
7000+ &000 Hz, né, d’altra parte, lo smorzamento
intrinseco del diaframma appare sufficente per
una completa eliminazione delle risonanze mec-
caniche.

Infine sussiste un ultimo inconveniente dovuto ai
progressivo acuirsi della caratteristica direzionale
con I'aumentare della frequenza: la distribuzione
spaziale della radiazione sonora varia con la fre-
quenza e, in conseguenza, la tonalita della ripro-
duzione varia con l’angolo intercorrente fra la
direzione di ascolto e I’asse. A questo difetto si
potrebbe ovviare riducendo ulteriormente il dia-
metro del piccolo diaframma ma, allora, si incor-
rerebbe in una perdita di rendimento. .
Evidentemente tutti questi inconvenienti diciamo
«residui » (che, in veritd, non sono molto gravi
e comunque, sussistono anche nei pil pregiati
altoparlanti a larga banda), non possano essere
soppressi agendo sul sistema vibrante, dato che
gia si & provveduto a realizzare per esso le mi-
gliori condizioni di funzionamento; necessita,
dunque, far ricorso ad altri mezzi. Nei bifonici
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DuopyNaMIC si & provveduto in merito comple-
tando il canale alto con uno speciale dispositivo
acustico che ora si descrive.

La lente -trasformatore.

Tl dispositivo ¢ molto semplice ed & visibile nel
disegno schematico della figura 5: si tratta di
un solido di rivoluzione (che nella figura appare
sezionato), munito di un gran numero di fori
assiali e disposto anteriormente al piccolo dia-
framma quasi a contatto con esso. Esso compie
simultaneamente la triplice funzione di elemento
frenante, trasformatore d'impedenza e lente acu-
stica divergente.

1l funzionamento & grosso modo il seguente:
ciascun foro, essendo parzialmente chiuso ad una
estremitd (per la presenza del diaframma) pos-
siede una risonanza fondamentale del tipo cosi-
detto «a un quarto donday (A=4l ove 4 ¢ la
lunghezza d’onda del suono corrispondente alla
risonanza ed I & la lunghezza del foro). In condi-
zioni di risonanza si verifica un ventre di pres-
sione all’estremita chiusa, ossia sul diaframma,
e un ventre di velocita all’estremitd aperta; si
ha, dunque, una trasformazione d'impedenza acu-
stica che si esplica dal lato del diaframma con
un notevole incremento del carico d’aria e, dal-
Paltro lato, con un aumento del volume di cor-
rente, ossia, della potenza acustica trasferita al
mezzo circostante.

Ora, poiché i vari fori sono intercomunicanti per
via dell’intercapedine esistente fra il diaframma
e il trasformatore, le corrispondenti colonne di
aria risultano mutuamente accoppiate. Ne conse-
gue che, analogamente a quanto si verifica nei
filtri di banda, il fenomeno sopraccennato viene
ad interessare un’intervallo di frequenze che ri-
sulta, in pratica, dell’ordine di un’ottava. Con
un conveniente dimensionamento & possibile fare
coincidere detto intervallo con l'ottava superiore
della gamma utile dell’altoparlante in guisa da
compensare le deficenze del sistema vibrante.
Invero I'aumento del carico d’aria sul diaframma
da luogo a due importanti conseguenze:

1) smorza le risonanze meccaniche del diafram-
ma; lazione & cosi energica da causare una
pressoché totale eliminazione delle brusche
irregolarita del Tesponso che si verificano, nor-
malmente, nel campo delle {requenze elevate.
Tale smorzamento, agendo in concomitanza
con quello applicato alla bobina mobile (di
cui gid si & parlato), assicura una perfetta
resa dei transitori e 1 assenza completa di
« hangover ».

2) incrementa il rendimento elettroacustico: Tau-
mento del carico d’aria equivale, infatti, a
una corrispondente diminuzione della massa
vibrante; ora, com’® noto, il rendimento, a
paritd di altre condizioni, varia approssimati*
vamente in ragione inversa di tale massa. In
pratica- il guadagno in efficenza & dell’ordine
6dB (circa quattro volte), pia che sufficente

b

per compensare Yandamento discendente del
rendimento elettromeccanico.

Infine, se il dispositivo viene costruito in modo
che la lunghezza dei fori aumenti progressiva-
mente dal centro alla periferia (fig. 5), si ottiene
uno spiccato effetto di divergenza della radia-
zione grazie al quale una caratteristica di dire-
zionalita eccezionalmente piatta e poco dipen-
dente dalla frequenza pud essere mantenuta sino
all’estremo limite della gamma utile; la ripro-
duzione dei DuopyNaAMIC conserva, infatti, un
timbro praticamente costante entro un settore di
+ 900 rispetto all’asse.

Effetti dell’accoppiamento delle due
bobine mobili.

La disposizione concentrica e I'estrema vicinanza
delle due bobine mobili, caratteristiche nei Duo-
pyNaMIC, determinano un mutuo accoppiamento
magnetico i cul effetti sono trascurabili alle basse
e medie frequenze acustiche, ma divengono sen-
gibili alle frequenze elevate, oltre i 4000 Hz. In
corrispondenza di queste nella bobina mobile del
canale alto nasce una corrente indotta che si
sovrappone a quella principale (proveniente dai
morsetti di entrata). -
T sensi delle due correnti possono essere resi con-
comitanti scegliendo convenientemente la pola-
rita di una delle due bobine mobili: in tal caso
gli effetti si sommano determinando un aumento
dell’ efficenza dal canale alto dell'ordine di
2 5+ 3 dB. Considerando i 6 dB realizzati dal tra-
sformatore acustico si ottiene un guadagno com-
plessivo paragonabile a quéllo di una tromba
senza peraliro incorrere negli inconvenienti di
quest’ultima (spiccata direzionalita, maggiore di-
storsione ed elevato costo).

In tal modo nei DUoDYNAMIC si € potuto ottenere
un responso in potenza che, qualora vengano
realizzate le migliori condizioni d'impiego (que-
sto argomento sard trattato nel prossimo arti-
colo), risulta sufficentemente uniforme per ogni
pratica esigenza in una gamma estendentesi da
35+50 a 14.000 +16.000 Hz in relazione ai tipi.

Conclusione.

Nelle precedenti note abbiamo analizzato la strut-
tura e il funzionamento di un nuovo tipo di alto-
parlante a larga banda -caratterizzato da una
gamma utile estendentesi da 35+50 a 14.000=
16.000 Hz, un basso livello di distorsione, una
uniforme caratteristica di direzionalita ed un
elevato rendimento elettroacustico.

Sembra quindi doversi concludere che il nuovo
altoparlanie possiede requisiti che lo rendono
adatto per le applicazioni in cui la fedelta della
riproduzione costituisce un importante requisito:
in queste applicazioni esso consente, inoltre, di
realizzare, a paritd di risultati, una notevole eco-
nomia.

Il triodo a cristallo di germanio

La sempre pitl grande importanza che
i diodi e i triodi a cristallo di germa-
nio vanno assumendo ci ba indotti ad
offrire ai nostri lettori questo interes-
sante articolo redatto da un tecnico che
ha avuto modo di occuparsi diretta-
mente dello studio e delle applicazioni
dei semiconduttori.

Viene illustrato dapprima il diodo a
cristallo (1N34 ecc.) ed esposta la teo-
ria dei corpi semiconduttori. In seguito
si parla ampiamente del triodo (transi-
tor) che dal diodo deriva; esso & certo
destinato a subire prossimi e futuri
perfezionamenti e non & quindi escluso
che possa, in un domani, soppiantare
con vantaggio il triodo a vuoto in un
grande numero di impieghi.

Introduzione.

Durante la guerra il rivelatore a cristallo,
per tanto tempo dimenticato, si & dimostra-
to superiore ai tubi a vuoto come mescola-
tore per microonde. Hsso & infatti diventato
ano degli elementi essenziali del radar, tan-
to che in molti laboratori si stanno studian-
do le sue applicazioni e i suoi sviluppi.

Fu durante tali ricerche sulle proprietd dei
semiconduttori che 8. Benzer, dell’Universi-
td di Purdue, scopri che i cristalli di germa-
nio, trattati in modo opportuno, presentano
la notevole proprietd di un’alta resistenza
inversa a tensioni dell’ordine di 60-150 volt.
La Sylvania ha avuto un grande ruolo nella
produzione dei rivelatori a cristallo di sili-
cio. Durante la guerra, e dopo la guerra ha
lanciato commercialmente il diodo al ger-
manio tipo 1N34, ad alta tensione inversa.
Questo e altri diodi a cristallo hanno ora
un notevole impiego in diversi apparecchi
elettronici di laboratorio e industriali.

Nell’estate 1948 i laboratori della « Bell Te-
lephone » annunciarono la scoperta di un
amplificatore a cristallo che chiamarono traun-
sitor (1). Hsso era un dispositivo a tre ter-
minali costituito da due baffi di gatto vici-

(*) Del Sylvania Technologist, ora ai Laboratori
Bomack, Beverly, Mass. USA.

H. Heins (")

nissimi fra loro e in contatto con un adatto
cristallo di germanio. Con appropriate ten-
sioni ai tre terminali si potevano raggiun-
gere amplificazioni da 10 a 20 db. I triodi a
cristallo si dimostrarono adatti come ampli-
ficatori di alta, di media e di bassa frequen-
za, ¢ come oscillatori per apparecchi di la-
boratorio. I vantaggi pitt evidenti dei triodi
a cristallo sui tubi a vuoto sono: assenza
di involueri e chiusure a tenuta di vuoto,
assenza ‘di riscaldamento e quindi funziona-
mento immediato, e infine dimensioni riddot-
tissime inferiori perfino alle valvole sub-mi-
niature. Bisognava tuttavia teuer conto di
certe limitazioni riguardo alla rispondenza
della frequenza, al rumore e alla potenza
Q’uscita rispetto alle valvole convenzionali,
e inoltre del fatto che il triodo a cristallo
si trovava al primo gradino del suo sviluppo,
ed era suscettibile, col progredire delle ricer-
che, di essere notevolmente perfezionato.

11 rettificatore a cristallo.

Prima di esaminare dettagliatamente il trio-
do a cristallo, & opportuno passare rapida-
mente in rassegna le proprieth e caratteri-
stiche del diodo ad alta tensione inversa.

La caratteristica di un crigtallo tipico di
germanio ad alta tensione inversa & rappre-
sentata in fig. 1. Con la tensione diretta di
1 volt, la corrente varia da 5 a pitt di 10 mA.
La resistenza statica a 1 volt di tensione di-
retta pud scendere fino a 100 ohm, con una
resistenza dinamica dell’ordine di 50 ohm.
La resistenza inversa & notevolmente pit
variabile della resistenza diretta, ma pud
raggiungere valori statici di oltre un mega-
ohm a tensioni inverse fino a 40 o 30 volt.
E necessario far notare che la caratteristica
del diodo a germanio generalmente non si
ottiene semplicemente con un contatto sul
cristallo a pressione opportuna; la caratte-
ristica inversa in modo particolare viene no-
tevolmente migliorata con un particolare
trattamento, chiamato talvolta « pulsing ».
Questo trattamento consiste nell’inviare nel
cristallo una forte corrente inversa a im-
pulsi, che ha lo scopo di stabilizzare e mi-
gliorare la resistenza, € aumentare la mas-
sima tensione inversa di punta. L.a massima
tensione inversa di punta & la tensione alla
quale la resistenza dinamica inversa si an-
nulla. In tal punto ogni ulteriore aumento
di corrente provocherebbe una diminuzione
della caduta di potenziale attraverso il dio-
do, e si entrerebbe percid in una regione a

L5



+ 10
MA

+ 5

150 ~100 -50 , _t10 VOLT

Fig. 1. — Caratteristica tensione-corrente di un
raddrizzatore al germanio ad alta tensione inversa.

resistenza negativa. Hvidentemente per la-
vorare in questa regione & necessaria una re-
sistenza autoregolatrice.

La corrente diretta aumenta con la tensione
con legge esponenziale fino a circa 0,4 o 0,5
volt. A tensioni maggiori la corrente cresce
pressapoco linearmente. E questa la regione
in cui la resistenza di sbarramento diventa
trascurabile in confronto alla resistenza di
massa della sostanza semiconduttrice. 11 trat-
to esponenziale della caratteristica & rap-
presentato dall’equazione

1] Ig=Afespa (VI 7r)—1]

in cul I; & la corrente diretta e V la ten-
sione applicata; A pud essere considerata co-
stante, almeno per un certo intervallo della
tensione, mentre 5 & teoricamente una co-
(4
stante di valore ——, con e carica dell’elet-
ET
trone, k costante di Boltzmann e 7' tempe-
ratura assoluta. Sostituendo alle lettere i
e
valori ordinari si ottiene —— =40 volt-* alla
kT

temperatura ambiente, mentre sperimental-
mente si sono trovati valori da 10 a 20 volt-*.
La resistenza di massa & rappresentata con
r, ed & la resistenza presentata dal picco-
lissimo punto di contatto e dalla massa del
semiconduttore; il suo valore & r=pf4a, in
cui p & la resistivita di massa del corpo ed
@ Yarea del contatto fra il baffo di gatto
e la superficie del cristallo.

L.a caratteristica inversa ¢ la somma di va-
rie componenti. La prima di queste & una
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corrente che sale rapidamente fino ad un va-
lore di saturazione dell’ordine di qualche mi-
croampere a una frazione di volt. Questa
componente pud essere rappresentata dal-
T’equazione

[2] Ij= B(1—e¢~B77)

in cui I; ¢ la corrente inversa e B una co-
stante.

Un’altra componente della corrente aumenta
linearmente con la tensione, e un’altra an-
cora con legge esponenziale. I1 ramo ABP
della caratteristica della tensione inversa
(fig. 1) rappresenta la somma di queste com-
ponenti. B convinzione generale che la re-
gione di resistenza negativa sorga per ef-
fetti termici e per il comportamento del dio-
do ad alta tensione; impulsi di breve durata
confermano questa tesi. In questa regione si
possono far funzionare oscillatori a resisten-
za negativa, ma il loro uso non & raccoman-
dabile a causa della dissipazione troppo
grande.

Nelle applicazioni del diodo & evidente che
quanto maggiore & la resistenza Inver-
sa per una data caratteristica diretta,
tanto migliori sono le proprietd rettificatri-
¢i e tanto pitt utile diventa il diodo per la
sua azione di bloccaggio nei circuiti elettro-
nici, Durante lo sviluppo del diodo si sono
compiuti degli sforzi per cercare di ridurre
1a corrente inversa e aumentare la massima
tensione inversa di cresta. Sard detto piu
avanti che, nel caso del triodo a cristallo,
1a resistenza inversa di uno degli elettrodi
viene volutamente ridotta a un valore con-
siderevolmente inferiore a quello raggiungi-
pile nei diodi, per aumentare le proprietd
amplificatrici del triodo.

Semiconduttori.

Come spiega il nome, un semiconduttore ha
una conduttivith intermedia fra quella dei
metalli e quella degli isolanti. Secondo la
teoria di Brillouin e Bloch, i livelli energe-
tici elettronici degli atomi isolati si allar-
gano in zone energetiche mnegli atomi for-
manti reticoli cristallini, con intervalli defi-
piti fra le zone (2). Nel caso dei metalli, la
zona superiore & soltanto parzialmente oc-
cupata, e applicando un campo si possono
facilmente far passare gli elettroni di va-
lenza mnella zona vuota adiacente. Questi
elettroni sono accelerati e danno luogo alla
conduzione. Negli isolanti invece le zone ener-
getiche sono completamente occupate e cir-
condate da zone completamente vietate. Per
forzare un elettrone dalla zona occupata a
una zona superiore permessa, attraverso un
intervallo energetico vietato, occorre una
fortissima eccitazione. Per questo la condu-
zione & molto piccola.

1 semiconduttori hanno una struttura a zone
simile a quella degli isolanti, eccetto che
pintervallo energetico fra la parte superio-
re della zona occupata e la parte inferiore
della zona libera o di conduzione & notevol-
mente pitt piceolo che negli isolanti. La con-
duttivita di tali sostanze pud essere enor-
memente aumentata con l'aggiunta di impu-
rezze nel reticolo cristallino. Gli atomi delle
impurezze introducono nuovi livelli energe-
tici nelle zone vietate; questi atomi, secondo
la loro valenza rispetto agli atomi del reti-
colo cristallino, si comportano da donatori o
da ricevitori di cariche elettriche. I dona-
tori hanno degli elettroni di valenza in piu
e possono fornire elettroni liberi al reticolo
trasformandosi in ioni positivi. Nel caso del
germanio e del silicio, i livelli energetici del
donatore sono inferiori ma molto prossimi
_alla parte inferiore della zona libera di con-
duzione. Invece gli atomi ricevitori di ca-
riche, con minori elettroni di valenza, sono
in grado di ricevere degli elettroni dalla
parte superiore della zona occupata trasfor-
mandosi in ioni negativi. T livelli energetici
degli atomi ricevitori per il germanio e per
il gilicio sono superiori e molto prossimi alla
zona occupata. Il posto lasciato libero dal-
T’elettrone che ionizza 1’atomo ricevitore, o
«buco » positivo, pud essere occupato da un
altro elettrone che, a sua volta, forma un
buco positivo in un altro posto. Nella mec-
canica quantica si dimostra che in questo
caso la conduzione pué venir spiegata igno-
rando gli elettroni della zona occupata, e
considerando i « buchi » come elettroni posi

tivi con mobilith leggermente inferiore.

I semiconduttori la cui conduttivith deriva
principalmente dagli atomi donatori (cio® da-
gli elettroni eccitati nella zona libera) delle
impurezze, si contraddistinguono con la let-
tera n; quelli che conducono principalmente
per via di buchi nella zona occupata, con la
lettera p. L.a conduzione nel germanio & del
tipo n, e si ottiene con impurezze di arse-
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Fig. 2. — Diagramma di livello energetico di uu
semi-conduttore di germanio.

nico o di antimonio. Il silicio con impurezze
di boro e alluminio ¢ un semiconduttore del
tipo p.

La fig. 2 mostra un diagramma di livello
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Fig. 3. — Formazione della barriera di potenziale
rettificatrice al punte di contatto fra un metallo
e un gemi-conduttore tipo n.

a) prima del contatto; b) allistante del contatto;

¢) equilibrio stabilito dallo strato di carica spaziale;

d) contatte con wuna tensione diretta; e) contatto
con una tensione inversa.

energetico del germanio. L’intervallo di ener-
gia AFE, senza il quale, in un reticolo cristal-
lino perfetto non vi potrebbe essere nessun
livello permesso, ha il valore di 0,75 volt elet-
troni. Le differenze di energia AEB e ARH,
dette energie di attivazione delle impurezze,
valgono circa 0,1 volt. elettrone, e sono quindi
cosl piccole che le impurezze vengono facil-
mente eccitate dall’agitazione termica e si
possono considerare completamente ionizzate
dalla temperatura ambiente. Se nel reticolo
sono presenti sia atomi donatori che atomi
ricevitori, gli eletironi eccitati dai donatori
possono essere prelevati dai ricevitori, e i
buchi prodotti da questi possono migrare nel
reticolo e neutralizzare i donatori ionizzati.
11 tipo di conduzione & allora determinato
dalla differenza di concentrazione dei due
tipi di impurezze.

Si deve ricordare che la misura o la stima
dell’intervallo di energia, delle impurezze,
delle energie di attivazione, del segno e
della densitd delle correnti, della mobilitd e
del cammino libero medio pud ottenersi mi-
surando la conduttivith e il coffieciente di
Hall per una vasta gamma di temperature.
Il coefficiente di Hall. & la formazicne
di una differenza di potenziale trasversale
quando un semiconduttore & attraversato da
una corrente in presenza di un campo ma-
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gnetico ad essa normale. I1 coefficiente di
Hall & determinato dalla densita di cor-
rente, dal campo magnetico e dalla tensione
trasversale necessaria a mantenere P’equili-
brio. Si put¢ fare una similitudine con la
flessione del fascio elettronico in un tubo a
raggi catodiei, in cui un campo elettrosta-
tico trasversale pud servire a raddrizzare
il fascio soggetto a un campo magnetico,
sebbene naturalmente gli elettroni (o i bu-
chi) nel reticolo cristallino abbiano un pie-
colo cammino libero medio.

La rettificazione nel punto di contatto fra
un metallo e un semiconduttore deriva dalla
formazione di una barriera di potenziale
nelle immediate vicinanze del contatto, per
una profonditd dell’ordine da 10-* a 10-¢ cm.
La fig. 3 illustra qualitativamente il pro-
cesso di rettificazione di un semiconduttore
tipo n. Nella fig. 3 a si vedono i livelli ener-
getici di un metallo ¢ di un semiconduttore
separati I'uno dall’altro. La fig. 3 b mostra
il livello energetico al momento del contat-
to; questo stato non & in equilibrio e gli
elettroni si spostano dal semiconduttore nel
metallo formandovi unna carica superficiale
negativa. Gli atomi donatori ionizzati posi-
tivamente stabiliscono nel semiconduttore
uno strato di carica spaziale positivo, e come
mostra la fig. 3¢, 1 livelli energetici del
semiconduttore sono abbassati, e per 1’equi-
librio bisogna che nella massa del semicon-
duttore la bapda di conduzione sia a circa
lo stesso livello energetico del livello di Fer-
mi nel metallo. Se si applica una tensione
nella direzione di maggior conduzione, la
base della banda di conduzione del semi-
conduttore raggiunge il livello di Fermi del
metallo, come mostra la fig. 3 d, in modo
che gli elettroni possono passare oltre la bar-
riera di potenziale. La barriera degli elet-
troni nel metallo non cambia, e un poten-
ziale relativamente alto impedisce 1loro il
passaggio in tale direzione; percid la cor-
rente dal metallo al semiconduttore & pie-
cola. In direzione opposta la -corrente au-
menta con legge esponenziale seconda la re-
lazione esp. oV, in cui 4=e kT e V & la dif-
ferenza di potenziale.

Quando si applica una tensione inversa,
come nel caso della fig. 3 e, la barriera pre-
sentata dagli elettroni nel metallo non va-
ria, ma aumenta notevolmente la barriera
presentata agli elettroni diretti verso il me-
tallo. Si osservi che le tensioni applicate au-
mentano o diminuiscono la larghezza della
barriera modificando la densitd della carica
spaziale. Come appare evidente dalla fig. 3.
la rettificazione di tipo % @& possibile s0l-
tanto se il lavoro di uscita del semicondut-
tore & minore di quello del metallo. Per uno
studio piu completo delle proprietd elettro-
niche dei’ semiconduttori e della rettifica-
zione, si veda lopera citata di Torrey e
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Whitmer (2), nella quale & ottimamente espo-
sta la teoria e la tecnica del cristalli di
silicio e di germanio ad alta tensione in-
versa, fino alla fine della guerra. Come sara
indicato piti avanti, le antiche teorie della
rettificazione sono in via di rapida evoluzio-
ne, specialmente a causa dei nuovi risultati
sperimentali ottenuti con gli effetti transi-
stor.

Il triodo a cristallo.

La trasformazione del diodo a cristallo, che
& un elemento passivo di un circuito, in
un elemento attivo a tre terminali, & stata
compiuta semplicemente aggiungendo un al-
tro contatto in prossimitd di quello di un
diodo ad alta tensione inversa. Con oppor-
tune tensioni ai vari terminali, variazioni
di corrente o di tensione in uno dei contatti
provocano variazioni corrispondenti maggio-
ri di corremte nell’altro contatto. La fig. 4
mostra uno schema di funzionamento del
triodo a cristallo. Per la tecnica costrutti-
va, simile a quella dei diodi, si veda 'opera
gid citata di Torrey e Whitmer.

Si devono perd citare alcune differenze. I
contatti - del triodo (diametro 0,127 mm.)
hanno generalmente la forma di una bac-
chetta, in modo dsz poterli porre piu vicini
fra loro di quanto sarebbe possibile con le
punte coniche usate nei diodi. Inoltre, seb-
bene si possano ottenere talvolta buoni ri-
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Fig. 4. — Schema di funzionamento di un triodo a
cristallo come amplificatore.

sultati anche con il germanio dei diodi re-
golari, & conveniente adoperare uno specia-
le trattamento della superficie del cristallo,
oltre a un diverso trattamento elettrico per
migliorare 1’amplificazione ottenibile. Bisogna
curare molto che i due contatti siano il piu
possibile perpendicolari alla superficie del
cristallo, perché altrimenti la componente
tangenziale della pressione potrebbe supera-
re lattrito, e i punti di contatto spostarsi
sul cristallo. Malgrado che le interazioni au-
mentine alquanto diminuendo 1a distanza fra
i due punti di contatto, la distanza adottata
di 0,05 mm rappresenta un compromesso fra
il rendimento e i requisiti meceanici. In ge-
nerale 'amplificazione o guadagno ottenibile
diminuisce molto rapidamente aumentando
la distanza oltre gli 0,05 mm normalmente
usati.

Le piccolissime aree di contatto (circa
10-* cm?) provocano delle straordinarie pres-
sioni e densitd di corrente. Malgrado che la
forza totale dei baffi di gatto sia di solo
pochi grammi, la pressione risultante & del-
Pordine da 3.500 a 5.000 kg/em?. Similmente
la densithd di corrente nell’area di contatto
calcolata per 2 mA & di cirea 10.000 am-
peére/cm®. 11 fatto che la facecia inferiore
del cristallo di germanio uon abbia pro-
prietd raddrizzatrici si pud splegare soltan-
to con la constatazione sperimentale che una
superficie relativamente grande pud essere
resa conduttrice in entrambe le direzion!
mediante un opportuno trattamento.

Nello schema della fig. 4b il segnale & ap-
plicato a uno dei contatti, detto « emissore »,
opportunamente polarizzato. Il carico & col-
legato in serie al secondo contatto, detto
«collettore ». Il terzo terminale & il con-
tatto non raddrizzatore a superficie estesa
sulla faccia inferiore del ecristallo e si chia-
ma « base ». Questa terminologia & quella in-
trodotta dagli scopritori dell’azione « tran-
sistor » ed ¢ stata adottata generalmente. Si
ottiene. un’amplificazione soltanto se 1’emis-
sione ha una polarizzazione positiva di
qualche decimo di volt con una corrente di-
retta di circa 1,0 mA, e se il collettore ha
una polarizzazione negativa dell’ordine da
20 a 30 volt con una corrente inversa di
qualche mA. Bisogna osservare che molti
triodi a cristallo amplificano con una debole
polarizzazione negativa o con segnali che
ai- picchi inferiori rendono negativo 1’emis-
sore. Con una resistenza di carico da 10.000
a 20.000 ohm e un segnale di una decina i
volt ¢. a., si pud ottenere un’amplificazione
di potenza dell’ordine da 14 a 20 db con gua-
dagni di tensione da 40 a 100. In condizioni
statiche, con tensione costante al collettore,
le variazioni di corrente in questo terminale
sono da 1 a 2 volte le variazioni di corrente
dell’emissore che le hanno provocate. L’im-
pedenza d’entrata, corrispondentemente alla

tensione di polarizzazione normale, & dell’or-
dine di qualche centinaio di ohm.

Benche le caratteristiche dei due contatti
siano essenzialmente le stesse dei diodi cor-
rispondenti, i loro effetti mutui sono 1a cau-
sa del funzionamento come triodo. Per spie-
gare i principi fisici riguardanti il funzio-
namento del transistor e le molte discrepanze
dei risultati sperimentali con la semplice
teoria prima esposta, il Bardeen () ha for-
mulato una nuova. teoria che presume l’esi-
stenza di stati superficiali risultanti dalla
formazione di uno strato dipolico alla su-
perficie. Ecco alcune delle discrepanze della
teoria precedente con I’esperienza : 1’azione
rettificatrice dei diodi & del tutto indipen-
dente dal metallo usato per il contatto, con-
trariamente a quando 1a teoria farebbe
brevedere; le differenze dei potenziali di
contatto misurate per vari tipi di sostanze
semiconduttrici sono in disaccordo con la
teorin; infine i valori misurati della resi-
stenza di massa sono inferiori e di un altro
ordine di grandezza dei valori caleolati per
mezzo della conduttivitd e dell’area di con-
tatto (Bquazione 1). Tutte queste discrepan-
Ze 81 possono risolvere, almeno parzialmente,
supponendo 1’esistenza di stati- superficiali.
Secondo questa teoria, sulla superficie libe-
ra di un reticolo ecristallino ideale vi & uno
strato di carica spaziale completamente in-
dipendente dal contatto con i metalli. La cor-
rente proveniente dall’emissore viene in tal
modo considerata costituita prevalentemente
da «buchi». Se il collettore & molto vicino
all’emissore, buona parte della corrente di
«buchi» si sposta nello strato corrispon-
dente al colléttore dando luogo al guadagno
statico di corrente osservato, mentre il mec-
canismo esatto dell’amplificazione non & an-
cora ben chiaro. I/amplificazione di potenza
e di tensione & possibile con guadagni di
corrente inferiori all’unitd per la differenza
d’impedenza dei circuiti dell’emissore e del
collettore (rapporto circa 50:1).

Circuiti equivalenti.

La fig. & rappresenta una rete equivalente
di un triodo con ur generatore pilota di for-
za elettro-motrice V e resistenza interna R,
e con una resistenza di carico Rr. Le in-
tensith delle correnti circolanti mnella rete
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Fig. 5. — Rete a @ equivalente al triodo a cristallo.
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si possono calcolare scrivendo ’equazione di
ciascuna maglia:

e — 1) By — BOJr
(Be + Rg) (R Br) — purRglty,
uR,V
(Be+EBg) (Be+ Ry) — purRgly

(31 4=

[+] 12:‘

Le potenze e le impedenze d’entrata e d’usci-
ta si possono calcolare facilmente. B evi-
dente che questa analisi & limitata al caso

fe— Te re —=——l
Rg RL

Py
Vg

Pig. 6. — Rete a T equivalente al triodo a cristallo.

di segnali molto deboli. Se si hanno segnali
forti, le equazioni sono valide soltanto nei
limiti in cui R, e R, sono costanti nelle re-
gioni traversate dalle correnti d’entrata e
d’uscita. Nel caso di segnali forti si pos-
sono ottenere delle soluzioni grafiche punto
per punto indipendentemente dalla costanza
dei parametri del diodo. La fig. 6 mostra un
altro circuito equivalente con un solo gene-
ratore.
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Fig. 7. — Caratteristiche statiche di un triodo a

cristallo tipico.
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Discussione.

A questo punto si possono fare molte osser.
vazioni interessanti. Esaminando le caratte-
ristiche della fig. 7 si nota che, in contra-
sto con i tubi a vuoto, non vi & variazione
di fase fra la tensione di entrata e quella
d’uscita. Queste caratteristiche mostrano
inoltre che non @& possibile interrompere
completamente la corrente del collettore -
una data tensione. Aumentando il segnale
oltre un certo valore, la corrente del col-
lettore scende bruscamente e diventa indi-
pendente dalla tensione dell’emissore; in al-
tre parole viene tagliata la tensione nega-
tiva di uscita al di sotto di un certo valore.
Oltre un certo valore del segnale pilota, il
punto di lavoro si sposta in una regione di
saturazione. Questo fatto provoca evidente-
mente una diminuzione della massima po-
tenza indistorta ottenibile. Bisogna infine os-
servare che generalmente il cristallo non &
simmetrico rispetto ai due punti di contatto
degli elettrodi. 11 particolare trattamento
usato sul collettore per aumentare il gua-
dagno, normalmente ne modifica le caratte-
ristiche, di maniera che il rendimento del
cristallo diminuisce considerevolmente scam-
biando fra loro l’emissore e il collettore. Bi-
sogna inoltre far osservare che sperimen-
talmente il triodo si € mostrato un cattivo
amplificatore di corrente continua.
Scegliendo opportunamente il carico, si pos-
sono ottenere normalmente potenza d’uscita
da 5 a 10 mWcon una distorsione mode-
rata, per esempio del 10 %. Date le piccole
aree a contatto con gli elettrodi e le forti
densitd di corrente in gioco, non & possibile
pensare di ottenere dal triodo a cristallo,
nella sua forma attuale, potenze maggiori.
Gli unici modi per aumentare la potenza
sono i montaggi in push-pull, in parallelo e
in classe B.

Le caratteristiche di un triodo con medio
guadagno di potenza sono rappresentate nel-
la fig. 7. Con tensioni di polarizzazione per
il massimo guadagno, E.=40, E.=0,15, la
corrente agli elettrodi ha i valori I,=1,55 mA
e I.=0,35 mA. Applicando all’emissore un
segnale di 0,1 V (e con R,=20.000 ohm), il
guadagno di potenza a 1.000 per/sec & di
17,5 db, il guadagno di tensione di 52 db, e
il guadagno di corrente di 1,04 db. In que-
sto punto di lavoro si ha R,=16.000 ohm,
R,=200 ohm e ¢,,=11.0600 ymho.

La rispondenza della frequenza del triodo a
cristallo & piuttosto scarsa: 1’'uscita dimi-
nuisce rapidamente al di sopra di cirea
100 khz, e non si ha praticamente alcun gua-
dagno a 10 Mhz. La fig. 8 rappresenta 1'usci-
ta relativa in funzione della frequenza. 8i &
trovato qualche esemplare in cui Puscita co-
minciava a diminuire con la frequenza giia
nella parte superiore delle frequenze acusti-
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Fig. 8. — Rispondenza della frequenza di triodi a cristallo - & di carico = 20.000 £.

che. Non si pud attribuire questo effetto alla
capacitd, dato che si & constatato che que-
sta si mantiene sempre inferiore a 1 pF. i
ricordi che i cristalli di silicio funzionano
efficientemente come rettificatori a frequen-
ze oltre 30.000 Mhz. Come & gi4 stato detto,
lo strato di sbarramento nei diodi & dell’or-
dine da 10-° a 10-* em, mentre nel triodo
i «buchi» devono spostarsi per un tratto
di 5,10 cm. Attualmente la caratteristica
di rispondenza della frequenza viene consi-
derata come un effetto del tempo di transi-
zione delle cariche elettriche dall’emissore
al collettore attraverso vari cammini possi-
bili. Nel ecircuito equivalente della fig. 6, [
7. € 7, 81 considerano essenzialmente costanti
nel campo di frequenza considerato, mentre
7y deve variare con la frequenza nella mi-
sura corrispondente alla rispondenza della
frequenza osservata.

Sperimentalmente si & constatato che il ru-
more proprio del triodo a cristallo & enor-
memente maggiore di quello dei tubi a vuo-
to. In misure eseguite da noi steéssi abbia-
mo trovato che, per una banda di 8 khz, il
livello del rumore variava da 600 ,V a
50 khz fino a 70 ,V a 6 Mhz. Riferendost
al segnale d’entrata cid equivale a 65 db
sopra 1 4V a 10 khz e 57 db sopra 1 ,V a
6 Mhz; questi valori rappresentano il mi-
nimo segnale rivelabile. Purtroppo non & an-
cora stata formulata nessuna teoria che

renda completamente ragione dei valori os-
servati.

La fig. 9 illustra alcuni circuiti tipici impie-
ganti triodo a cristallo. T cireuito della
fig. 9 A & caratterizzato da grande impeden-
za d’entrata a grande guadagno di potenza;
con tale circuito si ha wuna inversione di
fase simile a quella che si ottiene con tubi
a vuoto. Il circuito della fig. 9 B & simile a
quello della fig. 9 A, eccetto che per la re-
sistenza di polarizzazione in serie alla base.
L’impedenza d’entrata pud essere resa nega-
tiva in modo che il triodo entri in oscilla-
zione. D’altra parte le caratteristiche del
circuito possono essere variate in modo da
avere un’altra impedenza d’entrata, che @
molto utile nei circuiti amplificatori, ren-
dendo pilt semplice I’adattamento dell’impe-
denza d’uscita di uno stadio con quella d’en-
trata dello stadio seguente. La fig. 9C il-
lustra un circuito rivelatore-amplificatore
che pud essere utile per frequenze di radio-
diffusione. La fig. 9D mostra un semplice
oscillatore LC a onde sinusoidali, mentre le
fig. 9K, e 9F illustrano i due tipi di oseil-
latori a onde rilassate.

L’autore desidera ringraziare per 1’aiuto pre-
statogli, i suoi colleghi del settore Elettro-
nica della Sylvania di Boston, e particolar-
mente E. Curwen per le operazioni di labo-
ratorio, 8. Amico e F. Coury per le que-
stioni chimiche e metallurgiche, e R. Moses
per le misure e 1a parte circuitale.
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I pick-up DECCA-FONIT «ffrr»

I pick-up della Decca Fonit vengono ora co-
struiti secondo due tipi e precisamente nel
tipo S (normale) e nel tipo LPS (speciale
per i pil moderni requisiti). Il tipo normale S
& gid da diverso tempo sul mercato e le sue
caratteristiche sono tali che tutti i tecnici
competenti nel ramo della riproduzione elet-
troacustica non esitano nella scelta allorche
le necessitd dell'impianto richiedono un mez-
zo perfetto per la lettura dei - dischi.

Unico ira tutti i' pick-up esistenti, il Decca &
assolutamente privo di risonanze fra i 30 e
i 14.000 periodi e la sua risposta di frequenza
corrisponde alla caratteristica di velocita in-
cisa sui dischi Decca «ffrr » entro i ristretti
limiti di + 1 decibel. Si pué dire quindi che
esso rivela tutte le irequenze incise sul di-
sco comprese nella gamma udibile dall’orec-
chio umano, riducendo al minimo il rumore
di fondo.

Nella catena pik-up — amplificatore — alto-
parlante di cui & costituito ogni complesso
fonoriproduttore, tra gli anelli piu deboli vi
& sempre stato finora il pik-up. Col Decca
questo punto debole viene eliminato.

La costruzione & del tipo particolare cosi-
detto a equipaggio - punta e il segreto sta
appunto nell'equipaggio, che & costituito dea
un elemento estremamente leggero e rigido
che porta nell'estremitd inferiore una punta
di zaffiro ed & incorporato nella parte supe-
riore in una sospensione di gomma.

L'asse di rotazione dell’'equipaggio & situato
al di sopra della bobina di modo che la
variazione di flusso che agisce sulla bobina
stessa & semplicemente quella dovuta al
movimento dell'estremita inferiore dell'equi-
paggio che, trovandosi a non piu di un mil-
limetro e mezzo dalla superficie del disco,
riproduce esattamente il movimento generato
dal solco sulla punta di.zaffiro.

In altri tipi di pick-up magnetici come del
resto quelli a bobina mobile, la parte del-
l'equipaggio a cui si deve la variazione di
flusso & spesso dall'altra parte dell'asse di
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1l pick-up DECCA mod. S

rotazione e comungque sempre a notevole di-
stanza dalla superficie del disco, cosicché
qualsiasi imperfezione o risonanza dell’'equi-
paggio compare sempre nel segnale d‘uscita.
La sospensione in gomma & calibrata in mo-
do perfetto. La qualita della gomma & stata
scelia dopo esperimenti lunghi ed accurati
mentre la costanza della elasticita viene rag-
giunta con il controllo automatico del tempo
e della temperatura di vulcanizzazione. Que-
sta parte in gomma assicura all’equipaggio,
oltre alla sospensione, lo smorzamento e ne
garantisce la perfetta centratura.
L'equipaggio & esitremamente rigido nella
sua direzione longitudinale e questo assi-
cura ai pick-up una risposta vivace e molto
pronta. D'altra parte l'equipaggio & flessi-
bilissimo nella direzione laterale; tanto che
I'energia totale necessaria a muovere lo
zaffiro & ridotta al minimo praticamente pos-
sibile e le basse frequenze incise vengono
sequite perfettamente; questo contribuisce,
insieme con il minimo peso verticale, a ren-
dere praticamente trascurabile l'usura del
disco.

L'equipaggio con la sua punta di zaffiro e
la sospensione in gomma €& dunque una
unitad molto facilmente sostituibile e cid ri-
solve completamente il problema del dete-
rioramento della gomma e dell'usura dello
zaffiro. Nel pick-up Decca non ci sono altre
parti mobili o di materiale soggetto a dete-
riorarsi. Il pick-up completo & costituito dalla
testina e dal braccio. Questo complesso &
molto facilmente adattabile a qualsiasi nor-
male fonoriproduttore.

La testina & applicata al braccio con un
metodo assai semplice costituito da un at-
tacco a baionetta simile a quello di un co-
mune portalampade. In tal modo & molto
facile toglierla, esaminarla, sostituire l'equi-
paggio e rimetterla a posto.

1l tipo S presenta una resistenza in c.c. di
circa 3500 ohm, un'uscita di 0,2 volt+ 10 %
ed una risposta praticamente lineare da 30
a 14.000 Hz.

L' impedenza risulta di circa 42000hm «
3000 Hz e di 36.000 ochm circa a 10.000 Hz.
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Il nuovo tipo LPS & adatto anche per dischi
a microsolco (33, 1/3 e 45 giri).

Esso & caratterizzato dalla dotazione di due
testine; la prima, per dischi normali, & in
tutto simile a quella sopra descritta del tipo
S eccetio nel valore dell'impedenza che &
di circa 800 ochm o 1000 Hz e nell'uscita che
& di circa 80 mV. Tale variante & stata appor-
tata soltanto per avere circa la stessa uscita
sia con dischi normali che a microsolco.
Con detta testina la pressione della punta
sul solco & di circa 25 grammi.

La seconda testina, contraddistinta con il
colore rosso, & per i dischi a microsolco; essa
porta montato uno speciale equipaggio-punta
con raggio di 0,001, ha un'impedenza di
circa 4000 ohm « 1000 Hz e un'uscita di circa
80 mV.

La pressione della punta sul solco & di circa
6 grammi. ‘

La sola operazione da compiere sta nell'in-
nestare la testina corrispondente al tipo di
disco che si deve suonare.

Per quel che riguarda la compensazione
della caratteristica di incisione la Ditta for-
nisce un semplice schema adatto pratica-
mente ad ambedue i sistemi di incisione.
Poiche applicando il detto equalizzatore la
tensione d'uscita viene ridotta, la Fonit ha
costruito e messo in vendita un piccolissimo
preamplificatore che pud essere utilizzato nel
caso che l'amplificatore non abbia sufficiente
guadagno. Tale preamplificatore equalizza
e amplifica e pud essere messo agevolmente
nell'interno anche di un ricevitore e preleva
le tensioni di funzionamento a mezzo di un
doppio zocecolo da inserire sotto la valvola
tinale.

L'uflicio commerciale e l'ufficio tecnico della
Decca Fonit sono a disposizione dei nostri
lettori e potranno fornire qualsiasi raggua-
glio a chi, citando la nostra Rivista, si rivol-
gerd ad essi. L'indirizzo &: Via Maurizio
Gonzaga 4, Milano.

Decca K 1803 (facciate A & B).

It sexvizio di © | ignarda lasivamente
quesiti tecnici. Le d de d o essere i ti
ad an seolo argomente. Per uwsufruire normalmente
della Consulenza occorre inviare Lire 250; se viene
ichiesta la ione di schemi la tariffa & doppia
menire per una risposta diretlta a domicilio occorre
agginungere Lire 150 alle tariffe suddetie.

Barrera L. - Foligno. Ha sentito parlare del
circuito " Sincrodyne " come di un ottimo
circuito per la ricezione della radiodiffusione.
particolarmente dal punto di vista della fedel-
ta di riproduzione. Desidera uno schema di
tale circuito nonché note illustrative.

Si tratta di un circuito che ha avuta una certa
eco qualche anno fa in Inghilteérra. Esso ha no-
tevoli pregi ed & suscettibile, secondo noi, di
interessanti sviluppi ove si vogliano tentare espe-
rimenti in sede realizzativa. Tra le particolarita
costruttive a suo favore appare subito il fatto

“che non & necessario predisporre circuiti sinto-

nizzati al di fuori di un unico circuito relativo
ad un oscillatore; nonostante cid si ottiene una
selettivita molto spinta.

Se si adotta un circuito aperiodico d’entrata,
collegato ad un’antenna, ¢ ovvio che saranno pre-
senti contemporaneamente i segnali di molte sta-
zioni che possono essere avviati alla griglia di
una valvola funzionante sulla parte lineare della
sua caratteristica di griglia. Si supponga ora di
disporre di un oscillatore che possa far variare
la pendenza e I'amplificazione della valvola citata
in maniera sinusoidale cosi da modulare tutti i
segnali entranti e formare con. essi dei batti-
menti. Se la frequenza di questo oscillatore pud
essere variata a comando e viene fatta coinci-
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Circuito « Sincrodyne »
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VALORI

R1:1000 =+ 5000 ohm.

R2:150-+- 300 ohm (secondo la
valvola).

R3:30.000 obm.

R4-5-10: 10.000 ohm.
R6:150-300 ohm (vedi R2).
R7:50.000 obm.
R8:30.000 ohm.

R9 : 25.000 chm.

+AT

C1-2-3-4-5-7 : 0,05 =- 0,1 Mfd.
C6 : 500 pF.
Induttanze: vedi testo.

dere, ad esempio, con quella di una stazione di
radiodiffusione si potra giungere al battimento
zero per cui non sara udibile alcun segnale do-
vuto al battimento delle due onde ma saranno
invece percepite tutte le frequenze della modu-
lazione sino al limite estremo delle frequenze
pin alte. Il circuito sincrodyne é quindi assai
diverso dal noto circuito supereterodina; si puo
dire che nel primo la frequenza dell’oscillatore
locale & talmente vicina alla frequenza entrante
che con essa coincide cosicché la « Media Fre-
quenza » risultante & pari a zero. In altre parole
si pud dire di avere una super nella quale av-
viene un cambiamento di frequenza direttamente
in Bassa Frequenza senza passare per la Media
Frequenza.

Si tratta pertanto di disporre in modo che l'oscil-
latore copra esattamente la gamma di frequenza
delle stazioni trasmittenti. Per un certo fenomeno
di trascinamento tra le due onde {quella en-
trante e quella dell’oscillatore) il punto di bat-
timento zero non & molto critico cosicché un leg-
gero disaccordo non produce effetto sulla qualita
della riproduzione a differenza di ci6 che avviene
con i comuni ricevitori molto selettivi. L’influenza
di frequenze molto vicine alla frequenza che si
- desidera ricevere, talmente vicine da cadere nelle
bande laterali, pud¢ essere ridotta diminuendo
laccoppiamento dell’oscillatore col circuito d’en-
trata. Un effetto spiacevole e caratteristico della
sincrodyne ¢ la presenza di fischi durante la ma-
novra di spostamento di sintonia da una stazione
all’altra. Questo inconveniente pud costituire cosa
di poco conto se il circuito viene sfruttato prin-
cipalmente per quell’impiego cui particolarmente
si presta e cioé per l'ascolto di poche stazioni
(ad esempio, locali) con elevata intensita di cam-
po. In questo caso & assai agevole far si che il
passaggio tra le stazioni avvenga a mezzo di com-
mutazioni su accordi predisposti (condensatori
fissi selezionati, anziché condensatori variabili).
E opportuno che il segnale d’entrata sia abba-
stanza elevato rispetto a quello dell’oscillatore
per cui si prevede I'impiego di una valvola ampli-
ficatrice, naturalmente in circuito sempre ape-
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riodico. Per l'accoppiamento di modulazione si
prestano assat bene i cristalli di germanio colle-
zati a ponte. Un circuito classico di questo appa-
recchio prevede I'impiego di uno o due stadi di
amplificazione di A.F., seguiti da una valvola
connessa in uscita catodica (« cathode follower »)
che alimenta un ponte di rettificatori a cristallo;
quest’ultimo riceve anche, col dovuto sfasamento,
il segnale dell’oscillatore sincronizzato. Il circuito
che le riportiamo invece & il piu semplice che si
possa adottare; esso, con un’entrata di circa
10 mV fornisce circa 1 volt di Bassa Frequenza
tra 'uscita di C7 e la massa. La tensione che
deve essere presente ai capi di RS sta attorno a
0,3 = 0,5 volt e pud essere controllata da Rl
che agisce pertanto da regolatore di volume.
L’ampiezza della tensione alla griglia del triodo
deve essere di circa 8 <+ 10 volt (misurare, na-
turalmente, con voltmetro a valvola); tale ten-
sione dipende, ed & regolata, da R7 e sara por-
tata al suo miglior valore in assenza di segnale.
La bobina in parallelo al condensatore variabile
C6 deve coprire la gamma di frequenza che in-
teressa ¢ C6 pud essere tanto un condensatore
variabile quanto un assieme di condensatori fissi
(e semifissi, in parallelo, per taratura) commu-
tabili per stazioni predeterminate. L’induttanza
del circuito di griglia sara di circa 1/10 di quella
teste vista. Le valvole possono essere, in parti-
colare per V1, di qualsiasi serie (europea o ame-
ricana) e si prestano assai bene le miniatura e
le Rimlock; V1 & un pentodo per A.F. Per V2
consigliamo invece o la ECH4 o la ECH3 o la
ECH42. Naturalmente ogni valvola richiedera un
leggero adattamento per quanto riguarda le pro-
prie resistenze di alimentazione. Non riportiamo
lo schema dell’alimentazione in quanto questa
ultima pud essere ricavata sia da un amplifca-
tore al quale la sincrodyne pud essere collegata,
come pud essere costituita da un normalissimo
circuito di alimentazione capace anche di ali-
mentare gli eventuali stadi di Bassa Frequenza.
Concludendo, riteniamo che con questo circuito
si possano effettuare esperimenti molto interes-
santi approdando a risultati notevoli.
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EQ 80

Casa costruttrice: Philips Radio-Eindhoven (Olanda).
Sede italiana: Piazza IV Novembre 3. Milano.
Stabilimento a Monza.

Prezzo di Listino: lit. 2680 + 55 tassa.

EQ 80 - Zoccolo Noval.

Accensione: indiretta per c.a. o c.c. - alimen-
tazione in parallelo.

Tensione filamento = 6,3 volt.

Corrente filamento = 0,20 A.

Capacita tra elettrodi.

Ca = 89pF
Cg3 = 74pF
Cgs =12,1pF
Cglg5 = 04pF

Questa valvola pud essere impiegata senza
speciali precauzioni per quanto riguarda
V'effetto microfonico in circuiti in cui la ten-
sione d'entrata dello stadio seguente Vi=
=10V per una potenza d'uscita alla val-
vola finale pari a 50 mW.

Dati massimi.

Vao =max. 550 V
Va —max. 250V
Wa . . . . . =max. 01 W
V(g2+g4+gb)0 —max. 250V
Vg2+g4+gb —max. 100V
Wg2+gd+gb . . = max. 01 W
Vg5{lgd=+0,3pA) = max. — 1,3 V
Vg3(lg3=+03pA) =max.— 1,3V

Ik Lo = max. 3mA
Rgs = max. 3 Mohm
Rg3 = mcx. 3 Mohm
Rik — max. 20 Kohm
Vik = max. 50 V

C foni allo” lo (visto di sotto) e dimen-

sioni di ingombro.

Caratteristiche tipiche di funzionamento

Vb . . .. = 250V
Vog2+gd+gb = 20V
Vg3 = —4,5V
Vig3 = 12 Velf .
Vgs . . . = —45V
Vigb . . . . . = 12 Velf
@ (Vig3 — Vigh) = 900
Ra L. = 0,47 Mohm
Ia . . . . = 0,275 mA
lg2+g4+g5 = 1,5 mA
g3 . . . - = 0,075 mA
Igd = 0,020 mA
Ri > 5 Mohm
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I principi sui quali la valvola EQ80 & basata
per la rivelazione della modulazione di fre-
quenza differiscono sostanzialmente dagli
altri sistemi impiegati allo stesso scopo (di-
scriminatori-limitatori, Foster-Seley ecc.}).
Una corrente eletironica costante ¢ influen-
zata da due eletirodi di controllo che provo-
cano variazione in tale corrente che raggiun-
ge l'anode in dipendenza delle differenze di
fase della tensione AF entrante senza dipen-
denza nei riguardi dell'ampiezza di questa
tensione.

11 valore di picco della corrente anodica &
limitato dal valore della corrente elettronica
che attraversa la seconda griglia cosicche

si ha una funzione abbinata, in questa val-
vola, di discriminazione e limitazione.
Attorno al catodo vi sono 7 griglie concen-
triche e la placca. Nonostante l'alto numero
di elettrodi le dimensioni esterne sono quelle
normali della nuova serie Rimlock. Un fat-
tore che permette la limitazione dell'ingom-
bro & il fatto che diversi elettrodi sono con-
nessi tra loro, internamente al bulbo.

La corrente elettronica attraversa dapprima
la griglia gl che ha lo stesso potenziale del
catodo se la valvola viene impiegata come
rivelatrice per la FM. Questa griglia & cir-
condata dalla griglia schermo g2 che &
mantenuta ad un potenziale di circa 20 volt.
Le griglie g3 e g5 sono le griglie di controllo.
Le griglie schermo g4 e g6 sono collegate
internamente a g2 mentre la griglia di sop-
pressione g7 & collegata, internamente,  al
catodo.

Come in un pentodo, la corrente elettronica
dipende quasi interamente dalla tensione
della seconda griglia a condizione che sia
costante la tensione alla prima griglia. La
distribuzione della corrente tra g2 e gli elet-
trodi seguenti & controllata dalla griglia g3.
Se g3 & negativa in maniera sufficiente 1'in-
tera corrente elettronica fluird a g2 ma se g3
& leggermente positiva la corrente passerd
in gran parte agli aliri elettrodi. Poiché la
corrente elettronica totale & determinata da
g2. un ulteriore qumento della tensione posi-
tiva applicata a g3 influird poco sulla cor-
rente che tale griglia lascia passare.

La griglia g5 ha la stessa influenza di g3
sul'a dis'ribuzione della corrente elettronica
mentre le griglie g6 e g7 sono state inserite
per ottenere proprietd della valvola simili
a quelie di un pentodo.

Si vedrd dunque, da quanto sopra, che nes-
suna corrente fluirdd nel circuito anodico a
meno che le due griglie di controllo, g3 e
g5 non siano positive mentre risulta pure che
l'ampiezza per cui queste griglie sono posi-
tive ha poca influenza sull’ampiezza della
corrente elettronica.

Se a queste griglie si applicano ora delle
tensioni di segnale le cui differenze di fase
sono per quanto passibile dipendenti in
maniera lineare dalla frequenza e se l'am-
piezza di queste tensioni del segnale & alta
al grado necessario, scorrerd una corrente
nel circuito anodico.

Ponendo una resistenza di carico nel circuito
anodico si possono, ai capi di essa, racco-
gliere tensioni di bassa ifrequenza provocate
dagli impulsi consecutivi di corrente gene-
rati dalle tensioni varianti di fase immesse
all’'entrata. La capacitd dispersa del circuito
anodico {(circa 25pF) & sulfficiente a fugare
questa resistenza di carico per quanto ri-
guarda le componenti di alta frequenza co-

(1mM lz 3230

Schema tipico d'impiego.

sicché non si richiede, a questo scopo, alcuna
altra capacita aggiuntiva.

Per la sua funzione di limitatrice la valvola
sopprime in modo efficiente disturbi ed in-
terferenze aventi forma di impulso.

Vien qui riportato un circuito tipico di im-
piego.

La tensione della griglia schermo & di circa
20 volt e quella della griglia controllo di
circa — 4,7 volt rispetto al catodo, mentre la
placca ¢ collegata alla tensione elevata
(250 volt) a mezzo di una resistenza di
accoppiamento di 0,4 Megaohm.

La tensione alla griglia controllo non deve
essere ricavata in maniera interamente auto-
matica (resistenza di serie) ma secondo il
noto metodo potenziometrico che & qui co-
stituito dalle resistenze R3, R2, RI.

1 circuiti risonanti a« Media Frequenza forni-
scono le tensioni di segnali alle griglie g3
e g5. Se la frequenza del segnale corrispon-
de dalla frequenza di risonanza del trasfor-
matore di M.F.,, l'angolo di fase tra queste
tensioni sard di 90¢; questo angolo di fase
varia con la frequenza.

Come gia si & detto la EQ80 ha propriet&
analoghe a quelle di un pentodo; la resi-
stenza interna sorpassa i 3 Megaohm. Se si
pone una resistenza di 0,4 Megaohm nel cir-
cuito anodico la tensione di B.F. ricavabile

«ai capi di questa resistenza sard di 22,6 volt

per una variazione di fase da 600 a 1200.

Poiché tuttavia la resistenza di carico e abi-

tualmente seguita da un circuito di accop-
piamento per la successiva valvola di uscita,
il valore dell'impedenza anodica sard pit

basso e ci si dovra attendere un'uscita di
circa 16 volt.

Impiegando come valvola d'uscita un pen-
todo del tipo EL4l, per il quale & sufficiente
una tensione alternata di 4,2 volt sulla gri-
glia, si pud applicare ancora una controrea-
zione nei riguardi di questo stadio.
Considerando le doti e le caratteristiche
della EQ80 risulta evidente che essa con-
sente la costruzione di un ricevitore ad F.M.
notevolmente semplificato nei rispetti degli
altri sistemi; da c¢id nasce anche un vantag-
gio economico. Infatti 1'ultimo trasformatore
di Media Frequenza & seguito da questa
valvola, da qualche resistenza e capacitd,
e dalla valvola d'uscita; con gli altri circuiti
si richiede invece una valvola limitatrice,
un circuito discriminaiore spesso complicato,
un doppio diodo e, in molti casi, uno stadio
supplettivo di Bassa Frequenza precedente
la valvola d'uscita.

Poiché le tensioni di cantrollo per la-EQS0
sono fornite da un semplice trasformatore
di Media Frequenza, la taratura ed il bilan-
ciamento risultano anche grandemente sem-
plificati. Infatti, queste operazioni possono
essere combiute osservando semplicemente
la corrente fluente alla terza griglia.

Per gli abbonamenti a tutte le riviste
estere e per l'acquisto di qualsiasi vo-
lume rivolgetevi alla

SAISE via VIOTTI 8A - TORINO 106
che pud praticarvi le condizioni pilt
vantaggiose.
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rettificata e quindi la 6Y6 assorbe meno corrente,
mentre la tensione di schermo del finale A.F.
aumentera fino ad un valore prossimo a quello
iniziale. Lo stadio finale dovrebbe esser fatto
funzionare nelle condizioni per C.W., non in
quelle modulazioni di placca.

Pil alta & la tensione di placca (entro certi limi-
ti), piu alto & il valore della resistenza di caduta
di schermo e migliore &, percio, 1’azione del mo-
dulatore « W6CXM ».

Naturalmente le correnti di placca e di antenna
varieranno insieme alla tensione di schermo. La
portante, in pratica, viene aumentata o diminuita
insieme al livello di modulazione.

La forma d’onda, esaminata su di un oscillosco-
pio, appare simile a quella di un trasmettitore
modulato d’ampiezza in modo convenzionale, ma,
esaminata per mezzo di un « Panadaptor », ap-
pare invece notevolmente diversa. Quando I'am-

/
A
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Schema del trasmettitore di W6CXM. La re-
sistenza variabile R deve poter tollerare
50 Ma (il valore usuale & di circa 15.000 ohm).
Pud essere impiegata qualsiasi valvola a
griglia schermo, come, ad esempio la 813,
‘la 807, la 1625 ecc. Se si impiega, per esem-
pio, una 807. la tensione anodica (+ AT)
pud raggiungere anche i 1300v. Il collega-
mento segnato a) & quello che va allo stadio
pilota di radiofrequenza: quello segnato b)
alla eventuale valvola protetirice (vedi te-
sto); quello segnato ¢) va al modulatore e
precisamente alla lettera indicata a) sul
relativo schema riportato sulla pagina se-
guente. La resistenza R deve essere regolata
sino ad ottenere la giusta tensione di griglia
schermo. La tensione anodica (+ AT) deve
essere quella indicata per il lavoro in grafia
(CW) o il doppio di quella usata per la fonia.

plificazione viene aumentata per mezzo del con-
trollo di volume, si nota una distinta azione di
compressione, poiché viene portata in alto la
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parte inferiore della B.F. ed aumenta linten-
sitd apparente del segnale ricevuto.

Il «sistema W6CXM » non pud sovramodulare,
poiché la portante & lasciata libera di aumentare
in senso positivo, ma la sua ampiezza puo rag-
giungere solo il valore predeterminato nella mes-
sa a punto e non oltre. Nel senso negativo, la
portante non pud essere completamente soppressa,
poiché & impossibile ottenere una tensione zero
sullo schermo. Per la modulazione, infatti, non
si ricorre alla sovrapposizione di una tensione
su di un’altra. Lo schermo ¢ lasciato completa-
mente libero, e gli & permesso di aumentare la
sua tensione fino ad un valore predeterminato,
che, a sua volta, fa si che la portante aumenti
fino ad un massimo predeterminato.

Il voltmetro di schermo diventa cosi un indica-
tore della potenza d’uscita, ed il controllo di vo-
lume diventa un controllo della potenza d’uscita.
Qualunque potenza d’uscita puo essere comple-
tamente modulata.

Se la tensione di schermo, misurata sulle appo-
site prese, fosse troppo alta durante la fase di
messa a punto, non vi ¢ che da diminuire il
valore della resistenza di catodo della 6Y6.
Questo. sistema € stato usato per modulare le
813, le 4D32, le 807, le 1625 e le 861, e con ugual
successo in tutti i casi.

Riguardo alle valvole usate nel modulatore
W6CXM, si possono impiegare anche le’ 6SN7
e le 6SR7, con una minima differenza nei risul-
tati. Una 616 o una 6F6 o qualunque altra tra
le numerose valvole finali, puo venir usata in
luogo della 6Y6, ma con minore efficacia.

Ed ora qualche avvertimento.

Siate molto prudenti se dovete rimuovere la 6Y6,
mentre vi & tensione sullo stadio finale. Poicheé
vi sara solamente l’assorbimento di corrente do-
vuto alla griglia schermo, la caduta di tensione
attraverso la relativa resistenza, sara minore e la
tensione di schermo potra aumentare fino a va-
lori pericolosamente elevati. E inutile dire, che
cio sarebbe molto dannoso per qualunque valvola
a griglia schermo.

Le interferenze prodotte da questo sistema sono
notevolmente minori, poiché la portante, tra un
periodo e Paltro della modulazione, viene dimi-
nuita in ampiezza. Non vi sono, d’altra parte,
bande laterali spurie, prodotte da eccessiva mo-
dulazione.

Il rendimento di un sistema di questo tipo € a
meta tra quello della modulazione di griglia e
di catodo e quello della convenzionale modula-
zione di placca.

Il «picco» in uscita & approssimativamente si-
mile all’'uscita in C.W., alle medesime tensioni
di lavoro. In pratica & possibile superare alquanto
questi limiti, a causa della bassa potenza media
della parola.

In aggiunta all’estrema semplicita del sistema,
e al piccolo numero di parti necessarie, l'effetto
di portante controllata & utile nel ridurre le inter-
ferenze con altre stazioni.

Questo effetto di portante controllata. permette,
a chi lo usa, di «bisbigliare per gli OM locali,
e gridare per i DX».
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Schema elettrico del circuito e distinta delle parti riguardanti la valvola modulatrice e la

sezione preamplificatrice.

RESISTENZE

Ri-R6- 270.000 ohm - 1w

R2 ... - 33.000 ohm - 1w

R3 ... - 22Megachm - 0.5w

R4 ... -35000hm - 1w

R5 ... - 500.000 ohm - pot.

R7 ... - 22.000chm - lw

R8 - R11 - R12 - 330.000 ohm - 0.5 w

R9 ... - 2500 ohm - 0.5 w

R10 .. - 820.000 ochm - 0.5w

RI3 .. - 1250 ohm - 10w - filo (vedi testo)

CONDENSATORI

Cl-C3-C6- 0.1Mid - 400v
C2-C4-C5- 10.000 pF - 400v
C7.ivincnn - 500 pF - mica
C8-C9.... - 50.000 pF - 400 v

DIVERSI

J1 - jack per microfono
51 - interruttore unito ad RS
NOTA - 1l collegamento segnato a) & quello

che va alla griglia schermo della valvola
finale da modulare.

La linearita della maggior paite delle valvole a
griglia schermo & sufficientemente buona, cosic--
ché la qualitd della trasmissione & soddisfacente.

* Se lo si desidera, si pud aggiungere al cireuito

un’altra 6Y6, per proteggere lo stadio finale nel
caso che venga a mancare leccitazione. Il suo
uso non €, tuttavia, essenziale, poiché la stessa
valvola modulatrice contribuisce gia a mante-

nere bassa la corrente di placca del finale in
assenza di modulazione.

11 dilettante con un trasmettitore per C.W. in cui
venga usata come finale una valvola a griglia
schermo, potra passare alla fonia con una piccola
spesa, adottando questo sistema.

Esso & un metodo ideale per non lasciar in ozio
una gran parte del proprio impianto, quando si

lavora in grafia. :



indirizzi utili

Qui sono elencati tutti i forniteri di apllarl:lflli e
materiale radio cai potete rivolgervi per i vostri fa,h;-
bisogni. Scrivendo, vi preghiamo gitare “RADID

ACCESSORI E PARTI DIVERSE

(scale - commutatori - zoccoli - minuterie ecc.)

Costa Silvio - Galleria Mazzini, 3r - Genova -
Telef. 5-34.04.

Gamba F.lli - Via G. Dezza, 47 - Milano - Tele-
fono 4-43-21 - Brambilla (Bergamgs) Tel. 20-17.

VORAX - Viale Piave, 14 - Milano - Tele-
fono 79.35.05.

AUTORADIO

(ricevitori - accessori - installazione)

Gallo - « Condor » - Via Voracini, 8 - Milano -
Telef. 69-42-67.

ALTOPARLANTI - AMPLIFICATORI

Acerbe E. - Via Massena, 42 - Torino - Tele
fono 4-22-34.

‘OSAE - Via Pietrino Belli, 33 - Torino - Tele-
fono 7-06-08.

PHILIPS - Piazza IV Novembre 3 . Milano - Te-
lef. 63-30 (dieci linee).

RADIOCONI - Via Maddalena, 3-5 - Milano -
‘Telef. 8-78-65 - 8-79-00 - Via F. Pizzi, 29 - Tele-
fono 5-22-15 - 58-00-98.

WEMAN - Via Checchi, 68 - Gallarate (Varese) -
Telefono 2-28-10.

AVVOLGITRICI

Marsilli A. - Via Rubiana, 11 - Torino - Tele-
fono 7-38-27.

"MIAL - Via Rovetta, 18 - Milano - Telef. 28-69-68,

CONDUTTORI

ARS - Corso Galileo Ferraris, 33 - Teorino - Tele-
foni 52-00-48 - 4-62-62 - 38-06-41.

GRUPPI A. F. - MEDIE F.

(trasformatori ed avvolgimenti AF)

Corbetta S. - Piazza Aspromente, 30 - Milano -
Telef. 20-63-38.

FAMAR - Via Pacini, 28 - Milano - Tel. 29-33-94.

SIBREMS - Via Galaia, 35 - Genova - Tele-
fono 68-11-10 - 58-02-52 - Via B. Cavalieri, la -
Milano - Telef. 63-26-17 - 63-25-27.

VAR - Via Solari, 2 - Milano - Telef. 4-58-02.

ISOLANTI - DIELETTRICI -
(fili - lastre - tubetti)

Erba C. « Datwyler » - Via Clericetti, 40 - Milano
- Telef, 29-28-67.

LAVORAZIONI MECCANICHE
PER RADIO

(chassis - fusioni - stampaggio - minuterie
tranciate - tornitura)

Gamba F.Ii - Via G. Dezza, 47 - Milano - Tele-
fono 4-43-21 - Brambilla (Bergamo) Telef. 20-17.

R.M.T. - Via Plana, 5 - Torino - Tel. 8.53.63.

MICROFONI E REGISTRATORI

Castelli S.r.L. - Via Marco Aurelio, 25 - Milano
- Telef. 28-35-69.

MOBILI PER RADIO

CLPL - Via Mercadante, 2 - Milano - Tel. 2-38-C1.

RAMO - Radio Mobili - Via Elio Crotii, 7
- Cremona.

RM.T. - Via Plana, 5 - Torino - Telef. 8-53-63.

CONDENSATORI

(fissi e variabili - a mica - a carta eccl)

RAPPRESENTANZE ESTERE

(Importatori - esportatori)

Belotti S. & C. - Piazza Trento, 8 - Milano -
Telef. 5-20-51 - 5-20-52 - 5-20-53 - 5-20-20.

MICROFARAD - Via Derganino, 20 - Milano -
Telef. 97.077-97.114.
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Compagnia Radiotecnica Italo Americana - Yia
Fieschi, 8/5 - Genova - Telef. 58-0481 - 5-10-74.

LARIR - Piazza 5 Giornate, 1 - Milano - Tele-
fono 5-56-71.

RESISTENZE FISSE E VARIABILI

{chimiche, a filo, potenziometri ecc.)

ARE - Via Archimede, 3 - Milano - Tel. 5.31-76.

MICROFARAD - Via Derganino, 20 - Milano -
Telef. 9.70-77 - 9-71-14.

RICEVITORI

(comuni, di lusso, FM.)

NOVA - Piazzale Cadorna, 11 - Milano - Tele-
fono 1-29-84,

Savigliano Off. - Corso Mortdra, 4 - Torino - Te-
lefono 28-04-81.

ZENITRON - Via Cornour, 6 - Torino - Tele-
fono 3-04-19.

SALDATORI - STAGNO

(accessori, pasta per saldare ecc.)

Aita Ing. P. - Corso S. Maurizio, 65 - Torino -
‘elef. 8-23-44,

SCATOLE DI MONTAGGIO

CAMPI BRADIO - Via Guido d'Arezzo, 3 - Milano
- Telef. 4-45-84.

Marcucci - Via F.li Bronzett, 37 - Milano - Te
lefono 52.775.

SIBREMS - Via Galata, 35 - Genova - Telefoni
58-11-00 - 58-02-52 - Via B. Cavalieri, 1 . Mi-
lano - Telef. 63-26-17 - 63-25-27.

STRUMENTI ED APPARECCHI
DI MISURA

Belotti Ing. S. & C. - Piazza Trento, 8 - Milano -
Tel. 520-21 - 520-52 - 5-20-53 - 5-20-20.

LAEL - Corso XXII Marzo, 6 - Milano - Tele-
fono 58-56-62.

VORAX - Viale Piave, 14 - Milano - Tele-
fono 79.35.05.

TRASFORMATORI - IMPEDENZE

(avvolgimenti di B. F. e alimentazione)

LARIR - Piazza 5 Giomate, 1 - Milano - Tele-
fono 5-56-71.

5 9 avvisi
economici

La nosira Rivista, largamente diffasz nel campo di
tutti i cultori deila radio, poo considerarsi il mezza
pin emnace ed idoneo per far conoscere a chi poo
maggiormente interessare una particolare offerta di
!:u:hmsta di materiale, di apparecchi, di lavore, di
implego ece. - La pnbblicazione di un < avviso » costs
. 15 per parola - in neretto: il doppio - Tasse ed
LG.E. a carico degli inserzionisti.

Strumenti - Q metro - Generatore per onde
ultracorte, acquisto se vera occasione. Pre-
cisare offerte A.R. presso « RADIO »,

_ -
TX - BX - 40-20-10 metri - 22 valvole comples-
sive, vendo, cambio con strumenti misura o
con tubo RC per televisione grande diametro.
Gianotti. Via Lamarmora 20. Torino.

Trasmettitore 35 wait, gamme 7/14; 3 stadi,
in cassetta metallica chiusa, funzionamento
ed estetica perfetii, alim. univer. incorporata,
3 strum. misura. Modulatore (G225 Geloso,
micro M 411, NATIONAL HRO cassettini ban-
de norm.-allargate 3'5-7-14-28 Mec, alimenta-
tore- altoparlante-tubi ricambio. Cedo blocco,
prezzo occasione - G. Sempio, Madonna del-
I'Orto 1. Mantova.

Avvolgitrice piccola a nido d'ape - nuova -
@ mano con possibilitd di applicazione mo-
torino. Vendo, a prezzo oftimo. Scrivere F. B,
presso « RADIO ».

Offerta
eccezionale
Valvole tipo GL-4A21

General Electric

Regolatrici di corrente a ferro idrogeno
Corrente stabilizzata: 1,6 A
Tensione di lavoro: 12 Volt
Resistenza a freddo: 1,3 Ohm

Caduna Lire 500
Sconti progressivi da 10 pezzi in poi.

DOLEATTO
BERNARTDO
Corso Vinzaglio 19 . Telefono 5.12.71
TORINO
Vasto assortimenio materiale americano

per ricezione e irasmissione.
Preventivi a richiesta
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viene inviata in abbonamento (Lire
1050 per 6 numeri e Lire 2000 per 12 numeri)
e venduta alle Edicole in tutta ltalia. Se desiderate
acquistarla alle Edicole richiedetela anche se non
la vedete esposta e date il nostro indirizzo; vi
ringraziamo.
Se non trovate ta nostra Rivista alle Edicole pre-
gate il giornalaio di richiederla ail'Agenzia di di-
stribuzione della vostra citta; ricordategli che il
servizio distribuzione per tutta U ltalia & svolto

dalla GIDIS - Corso Marconi § - Torine.

In ogni caso potete premotare ogni numero, vol-
ta a volta, inviando Lire 183 e lo riceverete fran-
co di qualsiasi spesa.

[a numerosa corrispemdenza che solitamente
viene indirizzata alle Riviste fa si che queste, se
si esige una risposta, richiedano il francobollo
apposito; anche noi quindi Vi preghiamo di uni-
re Paffrancatura per la risposta e di scusarci
se siamo costretti a non rispondere a chi non se-
gue questa norma. Ricordate che i quesiti tecni-
ci rientrano nel servizio di Consulenza.

Certamente saprete che anche per il cambio di
indirizzo si richiede un piccolo rimborso di spe-
sa per il rifacimento delle fascette; se cambiate
residenza, nel comunicarci il nuovo indirizzo al-
legate quindi Lire 50.

La Rivista accetta inserzioni pubblicitarie se-
condo tariffe che vengono inviate & richiesta
delle Ditte interessate.

Ufficio pubblicita per Milano: Viale dei Mille 70,
telefono 20.20.37.

La Redazione, pur essendo disposta a concedere
molto spazio alla pubblicita poiché questa inte-
ressa quasi sempre gran parte dei lettori, avver-
te che ogni aumento di inserzioni pubblicitarie
non andra mai a danno dello spazio degli articoli
di testo perché ogni incremento di pubblicita
porterd ad un aumento del numero di pagine. La
Direzione si riserva la facolta di rifintare il testo,
le fotografie, i disegni che non ritenesse adeguati
all'indirizzo della Rivista

Per l'invio di gualsiasi somma Vi consigliamo
di servirVi del nostro Conto Corrente Postale; ¢
il mezzo pitt economico e sicuro; chiedete un mo-
dulo di versamento all’Ufficio Postale e ricordate
che il nostro Conto porta il Ne 2/30040-Torino.
La Rivista dispone di un Laboratorio proprio, mo-
dernamente attrezzato, ove vengono costruiti e
collandati gli apparecchi prima che siano descritti
dai suoi Redattori; chiunque abbia interesse
allimpiego, in detti apparecchi, di determinate
parti staccate di sua costruzione, pué interpellar-
ci in proposito.

La nostra pubblicazione viene stampata presso
lo Stabilimento Tipografico L. Rattero-Via Mode-
na 40 - Torino - Iscriz. Tribunale di Torino N. 322.
Direttore Responsabile: Giulio Borgogno.
Troverete altre notizie inerenti la Rivista in calce
alla pagina 17.
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ACERBE E. - Torino . . . . . . 12
ANGHINELLI - Milano . . . . . 12
A - STARS - Torino . .. . 10
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BEYERLE RICCARDO - Milano . . . 69
CASTELLI - Milano . . . . . . 70
ClD. - Milano . . . . . . 8
Ci-Pi - Milano L 8
CORBETTA S. - Milano . . . . . 16
COSTA SILVIO - Genova . . 6
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GROSSI A. G. - Milono . . . . . 6
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RTR - Tomino . . . . . . . . 8
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SIBREMS - Genova-Milano 2
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TRANS CONTINENTS - Cassano d'Adda 15
UNDA - MOHWINCKEL - Milano 4
VAR - Milano 9
VORAX - Milano . 4

Per gli abbonamenti a tuite le riviste
estere e per l'acquisto di qualsiasi vo-
lume rivolgetevi alla
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